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JM ìfìsiitùzìoiié iti, tinqù'é voìuini 
jtìilft'ar potrebbe ifòppó éStesd, é 
isadattà jlér Uii tor^ò ^tiòki^tico. Cd^ 
[ $31^61)1^6 éìid ih fatti 3 se il Maèstro 
bcòrtO ed ihteìiigéiite tìóh avesse ìt 
ìódó di aiftreviarla èori insegnare? 
'kioi Allievi le dottrine fohdalrièn-' 
ali di da^cijna Lèziòtìéy làsòiàiìdotìeì 
3 sviluppò ùÙeritìré aliai lettiìrai^ fcìie? 
issi dòVràil fare nel loto siiidio tìanìé- 
ale. Quàndóf èssi àVi'anùó feèòé àpP 
illéso 1 principj essenziali a ógni 
ifattatd y riuscirà ÌÒifó agevolissima 
' inf elligéiiza: di quelle altre dòttri- 
lé y che iiotì SOrio òhe ùnai sempliòe? 
^ìnpiiaziotìéy o uri risèhiaràriiènto eli 
lùéìli y tal tihé riOn àvràririó néppur 
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bisogno della V^oce del Maestro. Per 
tal mezzo il corso intero della Fisica 
sperimentale potrà compirsi presso i 
a poco in un anno y siccome già si 
costuma da qualche Professore da me 
conosciuto' 5 ed i giovani avranno al- 
la mano nel tempo stesso un libro ;> 
idoneo ad istruirli in tale Scienza 
( che al di d* oggi è divenuta vastis- 
sima ) al di là de' limiti , che soglion- '^ 
«i prefiggere nelle Scuole, 
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LEZIONE XXIV. 



^roseguimento della teoria^ della luceè 

ARTICOLO I. 
)e' mieroscopjj e della diversa loro oostruzione* 

l56i. J^ véndo la natura/ stabiliti 1 suoi limi- 
i alla vista, e non essendo possibile air occhio 
[ano di scorger diétintamente quegli oggetti, la 
iui distanza k minore di sei i» otto pollici 
[ $, i558 ); facea assolutamente mestieri^ che 
l'umana industria rintracciasse un mezzo con 
lucente a farci vedere ^qn distinzione que*cor«' 
pi , i quali per cagione della loro picoiolezza 
iion sono capaci di esser veduti air indicata 
listanza. Un vantaggio si pregevole ottiensi 
igevolnfiente col mezzo del microscopio^ che al- 
tro non vuol dire in greca favella, se non che 
Btrotnento per poter vedere le picei ole cose^ 
Distinguesi egli in semplice ed in composto, se^ 
randochè vien formato da una sola lente^ oppur 
b più. Qualora siffatte lenti sono di tal gjrandez- 
Ba che adoperar si possono comodamente per 
ria della mano ^ diconsi d' ordinario lenti da 
ngrandire ; laddove essendo molto picciolo , 
topo è che si racchiudano in bussolini atti a 
»ntenerle, e che questi si adattino a qualche 
irdigno, che sia proprio per poterli far maneg^ 
;ìare nel modo Gon>/eniente: nel qual caso pren« 
tono esse propriamente il nome di microscopi 
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i56?f II mieroscùpio semplice^ vien forma 
T«?r h come si § già 4ettp, da una sola lente con^ 
*^*57* pQ.convessa AB, nel cui foco si snol colloc 
l^ oggetto CD, che altri vuol vedere, h" occ 
il^GHF HQvrasta all'opposta superfici^della h 
le medesima anche in distanza del suo foco. ] 
sono i vantaggi che si ottengono mercè di 
fO cioè a dire^ quello d'ingrandire notabiln 
te r Pgg^^^o I e di renderlo distinto. Or ve< 
mone brevemente il modo e la ragione, 
fi§. 57. ^56§. Se r oggetto CD avesse tramandai 
9U0Ì raggi air occhio aen^a IMnterposizione 
\a^ lente AB^ vi sar^bhero eglino andati con 
grado di divergenza , per cagione della not 
le vigilanza di cfiieir oggetto ali* occhio, ^h 
rifrattivo potere di questo non sarebbe s 
tiastante a farli unire suUa retina, Qr i pi 
C, P deir oggetto, e cosi tutti gli altri, es^ 
do collocati nel foco della lente AB i raggi 
essi scagliati sarann<9 Sfratti da quella in 
4o tale , che si renfleranno paralleli (§, ig 
in ciascun pennello, oome sono in effeti 
raggi 1, 2, ^, del pennello lanciato da D 
4> 5, 6, del pennello tramandato da C, i 
perìn in virtù di un tale paralellismo sarà 
eglino uniti ne' punti G e H in fondo d 
retina \ conseguentemente si renderà distic 
cimala vista dell'oggetto, che in altro caso 
yehhe $tata confusa ($,i540- ^ Pliche, a < 
pari la grandezza apparente dell* oggetto è \ 
porzionale all' angolo ottico , eh' essi form 
fieli' occhio ( ^. i§56 ) i e d' altronde T ang 
Ottico si fa maggiore a misura che l' oggetto 
e' avvicina all'occhio atesso (m); rendendosi i 

distintamente visibile ad una piccioia distai 
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in virtù del microscopio , dovrà necessariamen* 

te comparire ingrandito d' assai. Cosi supponen- 
do la lente AB d' un pollice di foco , ToggettQ 
sì renderà distintamente visibile alla distanza 
d' un pollice ; e poiché V angolo ottico alla di- 
stanza d* nn pollice è otto volte maggiore di 
quel che sarebbe statp in distanza di otto pol- 
lici^ ove l'oggetto potea vedersi con distinzio« 
ne ad occhio nudo {$. i558 ); forz*è che il suo 
diametro vegga&i ingrandito otto volte. Ma le 
superficie de' corpi simili seno tra loro in ragion 
de' quadrati de' loro dumetri ^ e la solidità 
come i cubi de' medesimi: dunque la superficie 
di quel tale og^tto si vedrà 64 volte maggio* 
n della vera; e la solidità vedrassi accresciuta 
di 5 12 volte : per essere 64 il quadrato di 8 ^ 
e 5 12 il cubo della stesso numero. 

.i564- A misura c}ie la lente è più picciola, 
si minora la sua distanza focale j e si aumen- 
ta r angolo ottico : dal che nascer dee per ne- 
cessità) che deesi notabilmente accrescere il suo 
poter d' ingrandire* La cognizione di questa ve« 
rità SUggeri V idea air insigne nostro T* della 
Torre di formare delle picciole palline di cri« 
stallo 3 e di servirsene ne' microscopi in vece di 
lenti ; conciossiachè il foco della sfera essendo 
in distanza della quarta parte del suo diame* 
tre,, e le palline essendo estremamente piccole, 
la distanza focale è breve a segno , che talune 
di esse , di cui ne conservo una bella serie , 
giungono ad ingrandire più di mille volte il 
diametro dell' oggetto (a). Coli' ajuto di siffat- 

C^) Siffatte palline, ooti men che le lenti microscopiche le 
più tcute , costruisconsi al presente colla massima perfezione 
<UI $ig« D. Antonro Barba R. Professore di Miteixutica della R» 
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le pahind' giunse egli a scoprire ^ tiìé le ptriU 
celle del sangue umano hanno la foriAa d' un 
anello ) o per dir meglio , di una ciaìnbelletta 
formata 'dall' unione di più pezzolini a foggia 
di sacchetti disposti in giro^ e conseguentemen'^ 
te vuota nel mezzo. £ benché un tal fatto gli 
èia stato contrastato da inolti insigni Osservato- 
n ho io il piacere di essei* intimamente convin- 
tò della sua veracità ; còticiossiachè facfenfdo io 
eecò lui delle osservazioni su (al punto, m'im* 
battei uh giorno fortunatamente ad osservare 
<;he alcune delle mentovate ciambelle, nuotan* 
ti in tìn apparente mare di siero, ghnte ad uno 
stretto angustissimo, formato da grumi dì san- 
gue rapptesentanti due isolette , e non potendo 
proceder più oltre pei* essere il I<xr diametro 
maggiore dell* ampiez:^a di quello stretto, si 
ecicLsero mano ìnanò nelle loro particelle conv» 
ponenti in fotza dell' urto d' altre ciambelle , 
che venivano loro di dietro; ed essendosi oi;dr- 
nate in fila , pfocUraronsi cosi un libero pas^ 
eaggio. Tostochè si misero al largo ^ per virtù, 
io m' immagino , d' una scambievole poderosa 
attrazione , curvaronsi immediatamente in giro 
le respettive particelle di ciascheduna ciambel- 
la , ed in un attimo formarono di bel nuovo 
la ciambelletta conae prima. 

i565. Le cose dette di sopra ci fan manife- 
stamente comprendere^ che non si ricl^jede che 
la distanza focale della lente, per poter sicura- 
mente determinare V ingrandimento, che il det« 



Accademia Militare di Napoli; ed io le bo adoperate con suc- 
cesso nel praticare le osservazioni inserite ncii4 ni* nuova 
Opera Ì4dic«ca nella pag, 253 del Tomo IU« 



io tnicròscopio è atto a produrre , tfoticio^sia<* 
,chè osservando quante volte ella si contiene in 
otto pollici , oh' è la massima distanza j a cui 
tener si possa un oggetto per poter essere di-* 
stintamente veduto ( $. ]558 ); il quoziente 
esprimerà T ingrandimento richièsto in quanto 
al diametro ; il óaì quadrato ^ e il cui cubo ^ 
esprimeranno t)oi di quanto sia ingrandita la 
superfizie , e la solidità ^ell* oggetto medesimo 
($. i563 > Cosi una lente ^ che abbia il foco 
in distanza di 4 linee ^ ingrandirà ^4 volte il 
diametro dell'oggetto^ perchè 96 linee ( equi-* 
iralenti ad 8 pollici ) divise per 4 9 danno per 
]Uozìente M* ^^^ conseguenza la superficie 
;omparirà 5y6 volte maggiore della vera ; e la 
loliditàaarà accresciuta di i3824 volte; essen^ 
lo eiffatti numeri il rispettivo quadrato ^ e ^1 
:ubo del numero 24- ' 

i566. Nella costruzione del microscopio com« 
)osto richieggonsi necessariamente due lenti 
convesse; ed altro egli non è, a giusto ragion 
lare , se non ee un microscopio semplice ripe« ftv. h 
utò in tal guisa , che V inferiore A B rivolto ^'s- ^^ 
ili' oggetto E F , formi V immagine 6 H di ^ 
quello ne'punti 6^ ed H, ove vanno a conc^r* 
ere i raggi , eh* egli tramanda , per esser eglf 
>iù lontano dalla lente AB, che la distanza 
lei foco ( $. 162 1 ); e 1 superiore C D rivot 
o air occhio, ingrandisca, e dipinga Timma* 
ine anzidetta nel fondo dell'occhio medesimo; 
»el qual fine trovasi la detta lente collocata in 
nodo , che Tìmmagine G H esser possa esatta- 
lente nel suo foco. Altro essenziale divaria 
unque non v'ha tra il microscopio semplice ^ 
il composto ^ eccetto quello che il primo ci 
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(a scorgere I' oggetto Male , ed effettivo , e f 
secondo t immagine di esso. Del resto ingran- 
disce egli l'oggeitOj e lo rende distinto coU'Ì- 
stesso artifizio spiegato dianzi (§, i562). Ognun 
vede in fatti , che 1' inimagine G H ^ veduta 
col mazzo della lente C D, vieti rappresentata 
all'occhio sotto l'angolo IKL, nella direziona 
de'raggi rifratti K I, K L ( i5o6 ); e quindi ÌI 
può diametro apparisce uguale ad I L. £ poi- 
ché 1' angolo ottico viene accresciuto prima 
[ (laWn lente inferiore A B, che dicesi oggettivar 
ci dalla superiore C , che si denomini^ 
'^ ijculare; può egli produrre un ingrandimento 
[ pressoché uguale a quello de' microscopi sent^ 
plici con lenti di maggior foco : ciocche dà 
l'opportunità di poter meglio illuminate; lad< 
dove ne' microscopi semplici non pub praticar- 
si lo Etesso, dovendosi quelli afvicinar d'assai 
alla lente per cagione della picciola distanza 
r flel suo foco. Oltreché il microscopio compo< 
'■lo forma un campo assai maggiore di quello 
E del semplice, e quindi rendesi attissimo a fari 
i/ei scorgere una maggior porzione dell' oggetK 
^ a un colpo d' occhio. La ragione si è , che il 
' campo si rende maggiore a misura eh' entri 
nella pupilla un maggior numero di raggi , ì 
quali per conseguenza ci rendon visibile u^ 
maggior numero di punii dell'oggetto. Or siot 
come le lenti convesse posseggono la proprietà 
di riunire i raggi della luce , è chiaro cha 
quanto più sono elleno numerose , tanto più 
saranno quelli riuniti e>raccoltÌ , e quindi più 
a portata d' introdursi nella pupilla. 

1567. Uopo è sapere peto che ne'microscopii 
' composti che sogUonsi costruire oggigiorno , vi 



tana altre Unti oltre alle ine qui mentovate , 
a solo fine dt tein[>erare debitiimerue i rsggi 
della luce, per produrre un maggior campo, e 
per rendfirlo distinto in tutte le aue parti , per 
la ragione esposta di sopra, e per quelle, chs 
ti dichiareranno qualora si tratterà de'telescopj. 
i568. Essendo il microscopio composto un 
doppio microscopio semplice ( §, i566 ), quan- 
do altri voglia determinare il suo ingrandimen- 
to non ha che a procedere colla stessa regola 
dichiarata di sopra ( §. i565 ). Se il foco di 
i 6 sarà di 4 liuee, il diametro dell' immagi- ' 
> G H sarà ingrandita 24 volte ; e la super- 
£eie 576. Supponendo dunque d'un pollice la 
j^ifiianza focale di G D, il diametro della dei- 
Ila immagine sarà accresciuto 8 volte, e la su- 
perficie 64. Ter la qual cosa moltiplicando 1^ 
, il prodotto 192 indicherà che il dia- 
metro dell' immagine G H si aumenterà 192 
rotte in virtù di un tal microscopio ; e la su- 
i)eriìcie vedrassi ingrandita 36864 volte ; per 
■ esser questo il prodotto di 676 ( ch'è l'ingran- 
Idimenlo della lente A B ) per 64 ( eh' è l' in- 
ìgrandimenlQ della lente CD). 

i56g. Malgrado però il qui dichiarato in- 
grandimento , i microscopi ci tolgono Ìl piace- 
re di farci scorgere tutte le parti degli oggetti 
liei tempo stesso , conciassiacfi<3 a misura cba 
si aumenta Ìl lor potere, d' ingrandire , si mi- 
nora il numero de' punti visìbili dell'oggetto , 
ossia il campa della vista. Quindi è che siani 
forzati a tarli passar successivamente sotto \n . 
lente oggettiva ^ ed a contemplarli a parte a 
^_ parte: ne v'ha altro mezzo per poter vedere 
^ft l'intiero oggetto tutto ad un tratto , eccetto 

K _ _i 
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il Silo fuco ; aJtTtmenti veriretibe égli l)rtlciat4 
e distriittd dal grati calore de'raggì solari con- 
centrati in quel putito. E poiché i raggi medea 
sìmi Bono poscia tfamafìdati da varj punti del- 
l'oggetto sulla lentina convessa, H I, cìie h' è 
discosta iin poco più del suo foco , afidrantiai 
«glino a convergere ne'pUnli K, L, (. $. i52(); 
formando un angolo assai notabile K J L. Av- 
venendo lo steeso a tutti gli altri, che traisan- 
(lansj in giro dall' anzidetta lente f si vètik 
quindi a formare un Cerchio luminoso K L >( 
sul muro a lincontro , nel cui mezzo vedtassi 
tappresentata in grande l'immagine dell'ogget- 
to divisato. Ognuno òoncepicce cfie la tti&deù- 
Sia si farà tanto maggiore, quanto più si atj» 
tTe8<ie lai distanza del mentovato muro 6 del 
piano vetticale che sid , dall'oggetto F G j ed 
ài contrario (§. i522}; cosicché per detertìlJ* 
fiate l'ingrandimento di tin tal inicrosCopitf j 
liott si ha a far altro che divìdere la distatila 
dell' immagine K L dalla lente H I per la dì- 
stanca dell'oggetto F G dalla slessa lente,- itn- 
petciocchè il fjLtozientt! ci esprimerà app(intin<f 
l'ingrandimento richiesto'. Così se la distanza 
« M sia di dieci piedi ^ ed ^ r di una mez^ii 
linea. Col dividere i44'^i ch'e il numero del- 
le linee contenute in io piediy per —^ il qi»^ 
diente ^20 indicherà che il divisato oggetttf 
FG verrà ingrandito in diametro 720 volte^ 

1^72' Ahhenchè nel costruire il microscopìe^ 
solare si Usi l' attenzione dì coprire in (Aodtf 
(ale una superfìcie della lentina HI, che vi ri- 
manga soltanto un piccioj foro atto a trasmèlteri 
unicamente i raggi centrali, che formano l'iin- 
n>ginQ più disiìntaj put ooBdimeno c(ualoia l'ia^ 
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tramandati dallo aptediio H , che gli è sotto- 
posto. Fer lo contrario nel microscopio compdl Fig. éu 
9to A B la divisata lente O coir annesso spec- 
chietto M N rappresentato nella fig. 60, adat- 
tasi alla sua cima inferiore A ; la lente ocula- 
re è allogata in B ; il porta^oggetto viene 
espresso da E F 9 la stecca da C D , la lente 
per illuminare da M, Io specchio riflettente da 
G, e '1 porpo AB del microscopio aijattasi al- 
la conveniente distanza dall' oggetto mediante ' 
la vite H I, Le aste I K, K L ( fig. $9 e 61) Fig. 51^ 
6Ì del microscopio semplice y che del compo* ' ^'* 
6to, adattansi al di aopra della loro rispettiva 
cassettina , che in se racchiude tutte le loro 
attinenze e gU ordigni necessari. Ho avuto 
V avvertenza di ht coUooàre ie tìguie 5/ e 5$ 
a rincontro delle ^ure Sg e Gì, affinchè uni- 
tamente a'microscopi scorger si potesse ii cam- 
mino rispettivo che fanno i raggi prima di. 
piagnere air occhio. 

iSpi. V*^ è poi un' altra specie particola^ 
di microscopio , inventato dai sig. Lieherkim 
Accademico di Berlino , e detto solare per 
r uso che in esso si fa de* raggi del sole. Ap» 
plicato lo Specchio piano A B fuori dell' uscio Figl'éil 
della finestra d' una camera oscura 1 rivolgasi « 
al sole si fattamente 9 che un fascio di raggi 
G da easo ripercosso, trapassando per un pie* 
cìol foro praticato espressamente nelPuscio sud* 
detto vada a cadere sulla lente convessa D £. 
Cotesti raggi Irenduti convergenti andranno ad 
illuminar fortemente il picciolo oggetto F 6 , 
preparato tramezzo ai talchi della stecca O P, 
come si è detto ( $• 1569 ) 9 ^ collocato un 

po' più Ticino alli( lente D £ di quel che aia 



offra ad ogni passo degli oggetti non mai vedu* 
ti) e degli spettacoli da destare il più vivo stu- 
pore. Chi mai s'immaginerebbe di poter ravvi- 
sare nel capo d'una mosca un vaghissimo grup- 
po di occhi) emuli d'altrettanti rubini di fìgu* 
ra esagona, i quali al numero di circa 8000 so- 
no regolarmente schierati a diritta^ e a sinistra? 
I suoi pennacchi ) la proboscide , gl'ispidi peli , 
che la vestono da per tutto , son cose da far 
trasecolare chicchessia* Le finissime penne, on- 
d' è coperto il corpo, e son fregiate le ale del- 
la zanzara , i due pennacchi ^ che le adornano 
la fronte; il nungiglioné niente dissimile da un 
acutissimo spillo; e la maniera ^d'egli è rao 
chiuso j e custodito entro.ad uno stucchio, dan 
forte motivo di diietto a coloro, che si pongo* 
no a contemplarli. Che dirò poi di queir im- 
menso numero di piccioli viventi , che si rav- 
visano nuotar nelle acque, ove sia stato in in- 
fusione del grano, del pepe, della corteccia di 
quercia, o altra sostanza di tal natura ?^ Le pie- 
ciole anguille, di cui abbonda l'aceto, sono an- 
che distintamente visibili con una lente. di pie*» 
ciclo ingrandimento. Tralascio di rammentare il 
profitto, che si ritrae da osservazioni di tal na- 
tura a prò delle scienze , e delle arti* Però il 
più ammirabile del microscopio a me sembra , 
che consista nel farci scorgere , che la natura 
è forse più prodigiosa nelle picciole cose, che 
nelle grandi ; e che gli esseri più vili, e ne- 
gletti , portan tutti , per cosi dire j^ V impronto 
d'uni indicibile sapienza^ e di un infinito potere^ 
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ARTICOLO n. 

Della lanterna magica ^ e della camera 

ascura. 
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1.575. l^a ianterna magica^ il cui iiìv^ntore 
vuoisi essere stato il P. Kìrker Gesuita Tedesco, 
;éon differisce punto essenzialmente dal micro- 
{Copio solare ( §. iSjo ). Son costrutti entram- 
bi su '1 medesimo principio t, colla sola diffe- Jf^^'//. 
T^nza , che. le due lenti D £^ H I, sono assai 
più grandi nella lanterna'magica ; ed in vece di 
far uso de'raggi del sole, si adopera ui^o spec- 
chio concavo dì meiallo^ il quale riflettendo la 
luce d'una candela, va ad illuminar fortemen- 
te Toggetto^ . che trovasi dipinto con colori tras- 
parenti sopra d'una lamina di v^etro. Talvolta vi 
I si aggiungono due altre lenti per render T im- 
magine su '1 muro più terminata, e distinta. 

1576. Siccome la lanterna magica non diffe- 
risce dal microscopio solare , cosi la camera 
oscura non è diversa in essenza dall' occhio 
artificiale, di cui si è fatto parola nel §* i546: 
e l'uno, e T altra non differiscono punto, daU 
rocchio naturale. Consiste ella in una casset- 
ta, più o meno grande, guemita di una gran 
lente convessa, la qual^ ricevendo i raggi da- 
gli oggetti , che le stanno a rincontro , li ti;a- 
iBanda incrocicchiati, e poscia muniti sulla su- 
perficie d'uno specchio piano; ch'essendo allo- 
gato in fondo alla cassetta con una inclinazio» 
^^ di 45 gradi , li rimbalza in su verticale 
aliente , e quindi fa loro dipinger T immagine 
Tomo Y^ b 



di que' tali oggetti co' loro più vivi colori 

vra un vetro appannato, che gli sta alq 

al di sopra orizzontalmente. La divisata 

conversa trovdsi situata entro a unì tubo 

revole, il quale potendosi tirare in avan 

spignere indietro, secondochè voglionsi v 

oggetti vicini , o lontani ^ cagiona sempre 

2 raggi vadansi ad unire sopra delio spe( 

Fu ella inventata dal ncTstro insigne Fil 

ifapàlitana Giambattista della Voitai , il 

ne prèse la idea dalle immagini rovesciate 

fogliamo veder dipinte in faccia al murcf 

Stanza^ buja, tutt^ le volte che siavi pe 

ventura un picciol foro in uno degli use; 

finestra, é che gli oggetti esteriori situati a 

contro sieno bene illuminati. Siffatta strón 

oltre al somministrare a chicchessia motiv 

diletto reca grandissimo còmodo a' pittori , 

lor si tratta di' ridurre dal grattde in pie 

qualunque prospettiva. La più bella camera 

ra, ch'io abbia veduto ne' paesi più colti di 

ropa ^ è quella de! R* Osservatorio di Gì 

wich , alla cui imitazione ne Iio fatto p 

costruire una per uso di S. A. R. il Prii 

j^reditario delle Sicilie. Co^^iste ella in 

picciola stanza bufa, guernita djun picciolc 

polino mobile, il quale porta sjéco uno spé( 

piano da inclinarsi a piacere secondo le o 

renze. Dirigendosi egli mercè d un semplice 

dìgnò a qualunque piaggia dell'orizzonte, 

cevendo i raggi tramandati da quella , 1 

flette poi sopra d'una gran lente sottoposta 

cui vengono raccolti sovra un piano alqu 

concavo di 3 in 4 piedi di diametro , coli 

to nel mezzo biella stanza alla guisa di un 



«9 
lo\ìtio y talché rappresentano ivi rimmagine di 

ifiie^ tali oggetti ^ che sono a rincontro delto 
i|Kcchio. In tal modo r^on solo il tasto Pareo 
l^acente all'Osservatorio, ma la Città di tion- 
iira y le abitazioni di Greenwich ^ il corso del 
Tamigi colle numerose navi^ che vi veleggiano 
al di dentro, e tutti gli altri oggetti, che so- 
no visibili intorno intorno ^ veggonsi successi* 
ramente dipinti su quel piano co' loro più vi- 
ri colori^, ed animati nel tempo stesso da' loro 
rispettivi moviménti. 

1577. Oltre ai qui descritti stromenti dioUti* 
d è tacile il vederne parecchi ne' Gabinetti 
Itf curiosi , i quali peraltro , cotiiechè diversi 
hi apparenza^ e destinati ad altri tisi^ sono co- 
Itmtti tuttavolta su gli stessi principi. 

À R T ì c o i. o ni 

I 

t)e* telescopi di rifrazione ^ è delle loro 

differefui specie. 
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1^78. i? fa tutti gli sgomenti diottrici finora 
inventati , quello che fa più onore alT umano 
ingegno^ si è certamente il telesóopio^ o can- 
nocchiale^ ch'altro non è, se non se uno stro- 
mento atto à farci pedere distintamente gii 
"ìggetti assai lontani Gran fatto, che s'ignori 
l'Autore d' utfe si pifòdigiosa scoperta ! Alcuni 
tié dannò Tenore ad un certo Ruggiero Bacone 
Religioso Francescano di nazione Inglese, il 
i]uale visse verso la metà del secolo XIII. Al» 
tri vogliono , che 1* inventore fosse stato X O- 
iandese Giacomo Mezio. Parecchf Tattribuisco- 
10 ad wn certo Zactariaf Jansen, nativo di Mid-* 
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delbiir^ nella Zelanda; e eredonoj ch'egli VUk^ 
ventasse verso V anno 1609 , eh' è certamentfli 
anteriore al tempQ di Mezio , siccome saggia^ 
mente riflette Cristianp Hugenio* Afferipapo 
costoro , che V invenzione fosse stata del tutto 
casuale , attesoché i suoi garzoni di bottega ^ 
tenendq per giuoco due lenti in qualche distai^: 
za Tuna 4air filtra, aveano ravvisato più vici« 
na, e idqUo ingrandita la palla collocata in ci- 
i^ia d'un cannipanile a rincontro. La verità si 
è, che il celebre nostro comp^triotto Giambat- 
tista dell£^ Foirta , il quale fiori yersa la metà 
del secolo XVX, nel Libro 17 della sua Magia 
natur^e^ fa chiarissima menzione d'una coihbi^ 
nazione di l^nti, (pergè di cui pojtea egli vedere 
gli oggetti pivi vicini^ e4 ingranditi d>ssai. Sì\ ì 
peib la cosa come si voglia , egli è però fuor 
di dubbio j ohe il p^imp a costruir de' telesco- 
pi, conducenti a far delle scoperte intorno ad 
oggetti assai loptani ^ fii 1' illustre Galilei , il. . 
quale , siccome afferma egU stesso , si occupò 
seriamente a costruirli verso Tanno ^6.09, per 
severe iptesq d'esserne stata fatta alloca la scOt 
perta in Olat^da. Essendo egli felicemente riur 
scito nella - stia intrapresa , ebbe il piacere di 
scoprire con t^l mezzp le macchi^ nel Sole , 
le fasi 4i Veliere, ed i Satelliti di Giove, det- 
ti poscia da esso lui Stelle Medicee i(i onore 
di Cosmo de' Medici Gran D|ic» di Toscana ^^ 
ch'era nel tempo st^so «uq gran Mecenate , e 
spo Signore. 

1579. La costruzione di tal sorta di telesco*. 
pio , detto comiinemente telescopio Galileano , 
è semplice oltremisura \ ^d a fine di ben com- 
prenderla 9 immaginatevi i due pennelli lumi-t 
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tìosi ÙMÌ^ CBCj sliaglìdti da' due puriti A ^ e Tav. t. 
B deir oggetto ( e cosi s' intenda dfegli altri ) ^'^ <J« 
6o2Ja lente convessa G D. Dopo d'esservisi egli- 
no scarnhievolmente incrocicchiati ^ si andreb- 
bero ed unire ne* punti £ ed F ) ove dipinge*- 
rebbero ia picciola immagine £ F dell' oggetto 
A B ($. i52i ). Ma poiché una delle proprietà 
del telescopio dee èsser quella d'ingrandire l'og- 
getto visibile , uopo è servirsi parimente della 
lente concava Hi, la cui distanza da'punti £ 
sd F| dee esser talb, che uguagli quella del suo 
foco virtuale G ($. 1626 ). Ter la qual cosa i 
raggi Cs^ Dc^ Ds ^ Ca essendo costretti a tra- 
passar la lente concava H I, faranno da qfuel* 
la rendnti divergenti ( ^. iS^S ); dimanierachè 
procederanno oltre lungo i sentieri ^ L 3 e L , 
sK, aK. Ciò non orante però, attesa la con- 
y^rgenzaj con cui cadono al di sopra della det- 
ta lènte, come si scorge «dalla Fig. , andranno 
essi a concorrere ne' loro rispettivi fochi K ed 
b, nia quésti saranno più distanti di qtiel che 
darebbero stati i fochi £ ed F, qualora lìon vi 
d fosse interposta la lente H I. Laonde essen- 
lo rimmagine K L rappresentata all'occhio sot* 
:o l'angolo K6L ; e questo essendo maggiore 
leir angolo £rF, sotto cui sarebbe rappresen- 
ato l'oggetto A B , se fosse veduto ad occhio 
ludo 9 dovrà egli per necessità comparire in- 
grandito. Oltre a ciò comparisce egli assai chia- 
o e distinto, si per cagione, che la lente CD 
endendo convergenti i raggi scagliati dall' og* 
;etto , gli rende atti a trapassar la pupilla , 
pacche in altro/- caso si sarebbero eglino dissi- 
pati per la loro naturai divergenza ; si ancora 
^hè i raggi stessi non attraversano, che dud 
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Sole lentia e quindi ne si diminuisce la loro- 
efficacia , né si turbano scambievolmente ^ sifp 
come avvenir suole, qualora si faccian lotp pofi. 
frire ripetute rifrazioni. Finalmente si vede egli 
diritto, poiché i peniieUi luminosi e L ^, a | 
s, non frastagliandosi dentro T occhio per. e» 
gione della notabile loro divergenza , ina bo)q fr 
nel centro V della lente G D ^ vanno a dipiit* 
gere nella retina l' immagine rpvesciata ^ ap* 
punto come si ricl)iede per far che V oggetto le 
si scorga diritto ( §. i549 )* Siffatta sorta dì 
telescopio ha benanche il vantaggio di non esf 
ser molto Itingo,^ richiedendosi poco più che b 
semplice lunghezza del foco dell* oggetiiifù% 
Questo è il nome , che si dn a quella lènte, 
eh' è situata verso l'estremità- del cannocchift 
le, rivolta all'oggetto, qual sarebbe, per ese» |& 
pio , G D ; giacché V altra vicina all' occhio, 
qual sarebbe HI, denominar si suole lerA%, 
oculare- 

i58o. li massin^o inconveniente del telesco)* 
pio Galileano si è quello di formare un pio- 
l^iol campo , per ragione che i pennelli lumi 
nosi a Yl s \ e \4 s y essendo nriolro divaricati jin 
in virtù delia lente concava HI , non po^soBO 
introdursi tutti dentro la pupilla, e quindi fan k 
perdere di vi^ta que' puriti dell' pggetta , cte h 
son molto discosti dal suo centro ^ §. i5ÌS6 }• k 
Ciò fa si, ch'egli non riesca molto piacevok) 
e che ci renda difficile , ed incomodo il rttro' 
vare gli oggetti, specialmente nel caso, ch'egli 
ingrandisca notabilinente, e quii|di ci faccia ve^ 
dere pochi punti a un tratte , come si è %à^ 
notato per rapporto al microscopia {§. i56g). 
i58i. Niente dissimile dalla costruzione del 
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eledoopio Galileano è quella del cannocchialetto 
la, teatro y e de'pìccioli cannocchiali ria tasca, 
:he denominar sogliamo spioncini. Sono ancor 
jliesti (ormati. da due lenti, cioè a dire di una 
3^ettivk piano-convessa, oppur convessa d'am* 
ledne le parti , e di un' oculare piano-concava 
»vver concavo-concava. Il solo divario che v ha 
ra. e«si, è quello che passa tra '1 picciolo e 1 
[randa. I cannocchialetti da teatro sogliono 
Lvere una grande apertura, ossia V oggettivo 
ifsai grande « poiché adoperandosi con lumi di 
lotte, la cui efficacia non uguaglia punto quel- 
a. della luce solare, non. potrebbonsi altrimen- 
à veder chiari gli oggetti. Per tal cagione so» 
10 eglino imperfettissimi volendosi usare di 
porno , facendo comparire le immagini assai 
confuse 9 mal terminate t cariche ài colori , 
^r. le ragioni eh' esporremo più innanzi. 

i582« L'incomoda picciolezza del campo del 
telescopio Galileano (§. i58o) obbli.^ò gli otti- 
ci ad immaginare la costruzione d' un altro te- 
lescopio, il quale fosse composto di due lenti 
sonvesse nel modo che siegue. L* oggetto A B pig^'ói*. 
iramaadando i pennelli luminosi sulla lente C 
Dy e questi essendo rifratti in ooodo che va- 
iano a. concorrere ne' punti E ed F, forme- * 
ranno quivi V immagine £F. £ poici^è la len- 
;e oculare 6 H giace in di:>tanza del suo foco 
!>£ dalla detta immagine , i divisati pennelli 
ncrocicchiàti scambievolmente ne' rispettivi fo- 
:hi iEl ed F, e tramandati al di là in direzio* 
li dtivergentt , saranno renauti paralleli da quel- 
la ($.. iSip), cosieedè rocchio collocato in R, 
redrà 1' immiagine £ F iriigr^ndita e distinta 
[$. j565.). ;I«u Ye^jT» bqr^si rovesciata , per ca- 
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gione che frastagliandosi i tag^ m R y anoiHlìt 
no a dipinger sulla retina V iinoiagine diritu 
quandoché esser dovrebbe capovolta {§• i54g) 
la qual cosa riuscendo assai disgustevole ^ hi 
fatto si che questa sorta di telescopio si ado- 
peri soltanto per osservare i corpi celesti, k 
cui forma sferica ci rend(^ indifferendHimc 
il vederli capovolti oppur diritti; £* questa i 
la ragione pet cui egli si denomina tèlescopu 
Ustrononfiico% 

i583. Affin di renderlo atto a vedere gli o^ 
gefti terrestri nella toro naturai posizione oo» 
Tavv t. P^ ^ aggiungervi altre lenti. Queste sono II 
Fig. ^4* altre oculari IK, NO, situate immediatamenti 
dietro la prima 6 H. Sono cilena allogate il 
nn tubo unitamente a questa; laddove 1* og« 
gettivo CO è ripósto in un altro tubo più am- 
pio : o la loro distanza rispettiva uguaglia pre- 
cisamente il loro foco , eh' è uguale inf tntt* e 
tre. In questo caso applicasi \ occhio presso ad 
S; laddove nel telescopio astronomico applica- 
si ad B. Ecco dunque cosa 'sfuccede eolF ag- 
giunta delle divìsane lenti. I fasci di raggi H 
I, 6K, traiìiandati paralleli dalia prima oca- 
lare 6H( i58i )y andranno, a ferire la seconda 
IK , e renduti quivi convergenti ( ^. i5i&) ao- 
dranno a formare V immagine L M nel foca 
di quella in situazione affatto diritta corrispon- 
dente appuntino alla vera posizione delFogget* 
to A B. £ poiché siffatta immagine viene a 
scorgersi dall' occhio col mezzo della leme N 
O, che ne rovescia la posizione^ la vedrà egii 
conseguentemente diritta ( ^. i549;) ^^ egual- 
mente ingrandita di quel che si vedea col mez- 
zo della sola lenta GH^ «Dncioisiachè le due 
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«lue lenti aggiunte non alterano in vCrun nto- 
ào V angolo ottico ( talché GUH è uguale ad Tov 
ttSO) ma Eono uniuamente destinate ad addrìz- '^'^ 
zare l'immagine, come si è dettole ad accre- 
scer il canipu (§. i566). 

i584- U» telescopio costrutto nel modo fìn 
qui desciilto, dicesi te/escopìu terrestre , op'pìxi 
cannocchiale •■ e sebbene la leiite G H non in- 
grandisca rimmd){i[ie più di quello che sì fac-» 
eia col mezzo dulie lenti consecutive I K ed 
N O ( {S. i583 ) , pur nondimeno quand' elk 
sìa sola e non combinata colle altre, come ap- 
(tunto succede nel telescopio astronomico, si 
{juù fare un poco più convessa ; cosicché forman- 
do un urigolo ottico maggiore per esser più cor- 
to il suo foco, possa in corrispondenza ingran- 
dire anche di più. La qual cosa non si può 
praticare ne' telescopi terrestri , per ragione che 
la luce s' indebolirebbe di troppo nel suo pas- 
saggio per lenti di tale spessezza. Ter questo 
motivo appunto gli oggetti veggonsi più oscuri 
col mezzo dì telescopi comporti di sei lenti 
convesse che soglionsi far talvolta per uso di i 
marina , per essere il lor campo maggiore al> 
luen del doppio , che in un cannocchiale di 4 
lenti ($. i566 ). 

i585- Soglionsi costruire benanche de' telesco- 
pi binocoli, cioè a dire tuli che adoperar si 
possono entrambi gli cecili nel tempo stesso, 
^ono eglino formati di due cannochialì simili 
montati sull' istesso piede e distanti l'uno dal- 
l' altro quanto sono le pupille degli occhi. Tro- 
vansi poi corredali d una vite , mercè di cui 
disponendosi ìn modo che lutt'e due gli assi ot- 
tici Vadano a concorrere nello stesso punto; gli 
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eochi a loro, applicati veggono entrambi il me^ 
desimo ed unico oggetto^ figli è materia di 
fatto , che col mezzo de' telosepj binocoli non 
solo il campo apparisce maggiore , ma gli og- 
getti stessi veggonsi più chiari e più ingranditi ; 
laqual differenza per altro scorgesi , similmen- 
te nella nuda vista, allorché senza far uso di 
alcun telescopio vegghìamo gli oggetti j^iù chia« 
ri e più grandi con tutt' e due gli occhi che 
ton un Solo* 

i586. Ter ragione dell'efficàcia cui serba la 
luce nel trapassare pe' telescopi astronomici ^ 
vengono essi adoperati per formare de* fó/^^copj 
di notte ^ molto idonei per far vedere a' navi* 
ganti in mezzo al bujo gli oggetti -situati sul* 
la superficie del mare. Servendo essi a tal uo^- 
po , l'oggettivo ha una grande apertura affìn di 
raccogliere una graq quantità di raggi , si tra- 
mandati dall'oggetto, che ripercossi da ir acqua. 
Ha egli innoltre un 'foco assai corto, supponga* 
ai di 8 o IO pollici , ond' è che forma un cam« 
pò assai vasto e spazioso ; nulla importando che 
r immagine dell' oggetto non ^a poi ben deter- 
minata e distinta. 

i5&7. Tutte le volte che il telescopio astro- 
nomico viene adoperato per vedere il disco, op-^ 
pur le macchie nel sole, si suole applicare un 
vetro piano affumigàto ' innanzi ali* oculare i 
affinchè T occhio possa riguardare impunemente 
un tal pianeta. V ha però un altro stromento 
destinato a tal nao , e perciò detto elioscopio* 
là invensnone è del celebre Dottor Hoo k e con- 
siste in varj epecdii piani disposti in tal gHi- 
sa, cVetisendo la lace TÌiHl>aiz2ita quinci e quin- 
di ripetute volte.) «t renda in altimo debole a 
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r^gno , clie r occhio la possa soffrire senza ve- 
rmia aorta d'incomodo. 

j58$. Àf6n di mccorre in poche venta le 
più principali e più interessanti dottrine riguar- 
ianti i telescopi^ le quali manifestamente de^ 
rivano dalle cpse dichiarate ne'precedenti para- 
grafi, fa mestieri stabilire in primo luogo, che 
col mezzo de* telescopi o cannoccliiali, che dir 
$i vogliano, non veggiamo realmente gli ogget- 
ti, ma soltanto la loro immagine ingrandita nel 
foco dell'oculare (§. 1682): la qual cosa si pdò 
p;&iandio comprovare con un fatto , cioè a dire, 
col presentare il cannello d'una penna ^ un di- 
to, o altro simile impedimento, all'oggettivo, 
neir atto eh' altri. €tiano riguardando un altro 
oggetto lontano. Altro effetto egli non produrrà 
se non quello di scemar la chiarezza di quel 
tale oggetto per ragione della perdita di que'rag- 
gi che intercetta , poiché del resto proseguirà 
l'oggetto medesimo a vedersi bello e intiero co- 
me prima : ciocche non potrebbe accadere y se 
il telescopio ci facesse scorgere l'oggetto ste»- 
^Q, e non già la sua immagine. 2°. Che il det- 
to ingrandimento non si (a con altro artifizio, 
se non col rappresentare l'immagine all'occhio 
sotto an angolo maggiore di t(uelloy sotto cui 
vedrebbeài l'oggetto ad occhio nudo ($. i5;^9)« 
^^. Che l'oggetto scorgesi assai chiaro per rah 
gione che le lenti hanno il potere di raccorre 
e far entrare nella pupilla una infinità dì rag« 
g\ che altrimenti si sarebbero dispersi per la 
Joro naturai divergenza. 4°* Ch'egli uéi tempo 
(>tesso vedesi distinto a motivo che i raggi ren- 
duti paralleli in forza dell'oculare, ed internan- 
dosi neir occhio in tal direzione, possono render*- 
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si convergènti si segrio dagli tiiDori di qQeÌÌo tiJM 
vadano tutti a concorrere ne' loro rispettivi f(^ 
chi in faccia alla retina {§. i55g), 4^i Final* 
mente ^ ch'egli comparisce più vicino ^ per> etf* 
ser r immagine che lo rappresenta air oethio ^ 
assai più d'appresso di qtfel eh' è reggette me* 
desimo, da cui ella procede. 

1589. Dalle cose medesime si deduce in si^ 
inil guisa, che T ingrandimento de' telescopj è 
sempre nella ragione della distanza focale deK 
r oculare ,- paragonata a quella dell* oggettive ; 
dimanierachè quante volte ìk prima èi Conterrà 
iiella seconda , tante volte V oggetto comparirà 
ingfandìto. Quindi è che un cannocchiale , il , 
cui oggettivo abbia i5 piedi di foco, e V ocu* 
lare l'abbia d' irn pollice, ingrandirà il diame^^ 
tro dell'oggetto r8o vòlte ^ essendo questo nuf« 
mero ri quoziente di 180 pollici (ossia i5 pie^* 
di) divisi per 1. Che però in un telescopio, il 
etti oggettivo e la cui lente oóulare fossero dì 
trgual foco , V tngfandimento diverrebbe nullo. 
La ragione del proposto metodo deriva manife^ 
stamente dal minorarsfi Fangolo ottiéo a nrisursf 
che si accresce la distanza dell'oggetto (§, i556) 
ond'è cfressendo, esempigrazia^ nel ca^o nostra 
r oggettivo di i5 piedij osì9ia di 180 poUiei di 
foco , r occhio quivi apphcato ravviserebbe la 
immagine dell'oggetto sotto un angolo r8o vol-^ 
te minore di quello, sotto cui la rafvvisa col 
mezzo deiroculare^ che n'è distante pei^ unso-» 
lo pollice. 

1590. Questa regola tale ugualmente pe' te- 
lescopi terrestri formati da più oculari ($. i584) 
eonciossiachè . senza tener conto delle lenti in- 
termedie j da cui abbiam detto non alterarsi 
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Y angolo ottico ( $, i$83 ) basta paragonare il 
foco della prima lente oculare vìcma all'occhio 
9 quello deir oggettivo^ ^ • 

i59i. L^ Ilice , e la chiarazza itegli oggetti 
dipendono unicamente dall' apertura dell' ogget- 
tivo; e quando questa. sia (ale, che introduca 
liei telescopio un'abbondcin^a di luce, si ha be- 
lianche i) vantaggio di ppieryi applicare una len- 
te oculare più convessa af6n di produrre un for-> 
te ingrandimento , non essendoci pericolo y ch^ 
)a luce vi si vada a indebolire di troppo. Egli 
è perQ da sapersi, che Tapertura, di cui si ra^^ 
giona, è del tut|:o limitata^ ed è relativa, a co« 
se pari, al foco dell'oggettivo, ond'jb che i gran 
telescopi hanno sempre del vantaggio su i pic- 
cioli per questo riguardo. Il dare all'oggettivo 
un'apertura maggiore di quella che richiede la 
distanza del suo foco, sarebbe lo stesso cho 
aver Tìmmagine mal terminata^ e confusa; at« 
fesochè la sfericità della lente produrrebbe una 
nptabilìssima aberrazione * che vai quanto di-* 
re 9 che per ragione della sua curvatura, ed o^ 
tre a ciò, per essere i raggi della luce diver* 
samenta rifrangibili , come dimostreremo a suo 
luogQ , quelli che ne attraversano gli orli , non 
andrebbero ^ concorrere nello stesso punto con 
quelli che soi^ presso all'asse, e quindi he se- 
guirebbe l'anzidetta confusione: la quale è chia* 
ro che si dee aut)[)entare a misura , che più si 
scoprono gli orli della lente* E poiché 1* espe« 
TÌenza ci fa scorgere che qualora i raggi rifratti 
sono sparsi, e non ialiti in un punto, svilup- 
pano ui>a serie di colori ; avverrebbe anche nel 
ifivisato caso che l'io^magine vedrebbesi straor^ 
dinariauiCQte isolorita e del tutto in^distinta. 
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1682. Per ischi vare più ch'è possibile Paber^ 
tazione prodotta dafiroggettivo, come si è dét- 
to, si pruinóse un metodo dal celebre Eulerd 
nel 1747 diètro le tracce di NeWton. Tuaavol- 
ta però deesi a Dollohd. illusircf artefice Ingle- 
se la gloria di essere riuscito fin dall'anno' Ì75gf 
nel far si , che i raggi di diversa specie vada*' 
nò qilasi tutti ai concorrere nel medésimo foccr 
é ciò col formate l'oggettivo di due diversi cifi- 
Stalli, uno detto Croi^m gl^'ss, e l*altro Flini 
glass, Soglionèi questi ridurre, uno in una len-* 
te concava, e Taltro in una lente convessa,- lai 
quale adattandosi alla cavità di quella , formi 
poi un solo oggettivo, Talih)lta vien questo for- 
mato da tre delie divisate lenti in vece di due,- 
ed allora quella di mezzo è concava da entrami 
be le parti, e le rimanenti sono convesse. I can- 
nocchiali forniti di siffatta sorta di oggettivi ^ 
dicono! acromatici'^ che vai quanto dire scevri 
da colori \ quantunque ciò non sia vero a tuttof 
rigore, poiché rimane sempre Tciberrazione prò-' 
dotta dalle lenti oculari. Cosi soglioiisi costrui- 
re oggidì tutt'i cannocchiali in Inghilterra, ed 
hanno essi il gran vantaggio, oltre al rammen-< 
tata dianzi, di aver ro]ggettivo di grande aper- 
tura rispettivamente agli altrr cb^ non son acro- 
matici, per ragione che anche i raggi vicini ai- 
Torlo v^nno a concorrere con quelli di mezzo- 
in virtùf del già divisata artifizio. 

i58?. La teste rammentata aberrazione àt\\€ 
lenti oculari costituisce parimente de'timiti all'ai 
loro apertura , e quindi al campo della vista 
<;he ne dee ristiltare; imperciocché fa assoluta- 
mente mestieri di porre un diaframma , ossia 
un tramezzo presso airocularo, ch'abbia un* a- 
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pettuia 81 limitata^ che passando?! soltanto i 

(raggi rìfratti a dovere, ed esclusi gli altri, prò- 
^ tenenti dagli orli^ veggaòi ì' immagine distin- 
ta, e Scàrica di colori. Or la quantità dell'aper- 
tara medésima decide unicamente dell'ampiezza 
del campo ; giacche essendo ella più ampia , 
ariictìette raggi più discosti dal mezzo delV og^ 
getto. D^alttoiide raberràziohe essendo maggio- 
le nelle lenti ^ che ingrandiscono assai, per es^ 
ser elleno assai convesse ; si i^ileva con eviden^ 
£à , che a misura che cresce 1' in^tatiditnento 
ne' tèlèscòp j , uopo è, che si scemi il lor cam-< 
pò; dovendosi corrispondentemente minotare il 
diaframma per aver V iihihagine distinta. 
ÌS94 1^^ stimato necessario di dare qaéstd 
> ^tscr ragguaglio delle princlpalissìme dottrine 
l pratiche riguardanti i cannocchiali, dopo d*aver« 
He pieiiàmctite! esposta là teoria 3 ad oggetto 
di porvi nello stato di poter francamente giu- 
dicare del merito^ e della bontà d*uno8tro« 
lùento si ovvio, e così profittevole nel tempo 
stesso. Dubito però , che siffatte cose tion sa» 
ranno gustate abbastanza, se non se da coloro j 
''i quali si dilettano di far uso di questa sorta 
di stròmenti , ed hanno il genio di rendere uti* 
li le loro cognizioni agli usi della vita. 

1695. 1 telescopi, òannochiali finora descrit- 
ti j diconsi diottrici , ossia telescopi di rifra- 
zione i a differenza de' catadioitrici , ossia di 
riflessione <i di cui. si ragionerà nell' Artidolo 
della luce riflessa. I Francesi riserbano il no-- 
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me di telescopio solamente a questi ultimi , e 
danno a^ primi il nome di cannocchiale. 
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ARTICOLO IV. 

De' principi delldL catottrica , ossia della luce 

rimbalxiata^ 

i5g6. JL ulte le volte;, che la luce scagliata 
da'corpi luminosi avvien che s'imbatta in corpi 
opachi, ossia in quelli, la cui struttura è tale, 
che non si lasciano attraversare dalla luce a 8Ì- 
miglianza de'corpi trasparenti, come sono i me- 
talli, i legnami^ la maggior parte delle pietre, 
ed altri di simile natura; ne vien ella riml>al- 
zata indietro per cagione , com' altri credono, 
della sua elasticità; ed in tale occorreilza ese- 
gue ella appuntino la^ legge, a cui soggiacciono 
tutt* i corpi elastici ; vale a dire di far Tango* 
lo della riflessione uguale a quello deir inci- 
denza { §. 35 1 ). Però non tutt* i raggi tra- 
manclati sulla superficie de'corpi vengono a sof- 
frire siffatto rimbalzo; conciossiachè ve n'han 
di quelli, i quali s'internano nella sostanza dei 
corpi medesimi per entro a' loro pori, ove ri- 
percossi, e rifratti molto irregolarmente, si dis- 
sipano quindi , e si disperdono ; cosicché non 
risaltando di là, né facendo sull'occhio nostro 
veruna sorta d' impressione , quelle tali inter- 
ne particelle ci si rendono invisibili , e 'l cor- 
po dicesi opaco* Per la qual cosa uopo è te- 
ner per fermo , che tutto ciò che vediamo 
ne* corpi., ci si rende visibile in virtù de' rag- 
gi della luce rimbalzati da' var; loro punti ; 
i quali potendosi ugualmente scorgere da un 
gran numero di persone, nel cui mezzo si tro- 
vino essi cpUocati , forz' è il credere che non 
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d'ineriscano in verun modo dal punto raggiante 
d'an corpo laminoso , e che alla guisa di quel- 
lo diffondano essi tutti all' intorno de' raggi di 
lace in direzioni divergenti ( $. i494 )• 

1597. I«'®s^^^^ regolarità , onde i raggi lumi- 
nosi eseguono T accennata legge (§. 1596); e 
la notabile scabrosità di tutte le specie di cor- 
pi, anche i più levigati e puliti, la quale sem- 
bra, che a siffatta regolarità dovrebbesi oppor- 
re ^ fece credere a Newton, che la luce non 
giugnesse sulla superficie de' corpi , ma che ne 
fosse rimbalzata in picciolissima distanza da 
quella in virtù di una certa forza ripellente , 
diffusa da que*tali corpi alquanto al di là dei 
linniiti della forza d'attrazione, da cui quella 
deriva, siceome abbiam detto (^•65): e fa ra« 
g^one, per cui non tutti 3on rimbalzati ali* 19* 
dietro , ma alcuni s* interaano ne' loro pori 
0. 1596), si è, a parer suo^ che non tutti vi 
eono tramandati con ugual grado di obbliquìtà, 
e conseguentemente colla velocità. istessa ; èssen- 
do ben chiaro, che i più obbjiqui esser debbo- 
no meno efficaci a contrastare la pretesa forza 
ripellente (§. 54o), e quindi son ripercossi in 
parte cpnttaria, a differenza degli altri più diw 
retti, i quali vincendo cotal forza, vengo/io to- 
eto avvalorati ad internarsi ne' corpi dalla for- 
za di àttraaiohe, onde son quelli più immedi^^ 
tameme circondati. ^• 

1598. Fer quanto cote^ta sentenza sembri 
ìfietta e dispregevole a coloro .i^ la considera- 
no superficialmente, non sembra tale però a 
quegli, che voglionsi prender la pena di pon- 
derar sèriamente le ragioni, e i varj argomjenti 
prodotti ih suo favore* da Ner^fton; e dalla mag- 
Jhmo F. e 
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gior parte de'suoi segtIaci.'À lioi non torna ccn* 
to 4^ diffonderci su speculazioni di tal genere^ 
le quali non fanno in certo modo che sommi* 
nistrare del pascolo all' altrui curiosità , senza 
darci affatto de'lumi per render queste dottrine 
giovevoli agli usi della vita^ z 

1599. !«' accennata legge d' ugiiaglianza trai 
r angolo di riflessione > e quello d' incidenza ^ 
trattandosi di luce rimbalzata y costìtuis^ce il 
fondamento di tutta la Catottrica^ la quale al- 
tra non è, a voler giustamente ragionare^ che 
un'applicazione semplicisisima della legge divi«^ 
sata« Per tal fine vai certamente la pena di as* 
sicurarsene preventivanfiente mercè di un age- 
vole esperimento. Pongasi una specchia piancr 
in situazione orizzontale entra una stahza ^ ef 
rendutala huja^ faq^ciasi cadere su quella un 
raggia di luce, introdotta per un foro praticato 
nell' ascia della finestra. Vedfassi egli ribaltare 
air indietra, ed osservare le leggi espostef nel 
$. 35iy talmentechè descriverà- dopo il rimbal- 
za la stesso sentiere; per cui vi è discieso^ tut-* 
te ler volte che sarà stata scagliato in direzionr 
perpendicolare: e net caso che vi sia stata lan- 
ciato obbliquamente >* facendo uso*^ di un qua- 
drante graduata, si troverà immancaBilmente, 
che 1"^ angolo formata col piano della specchia 
dal sentiere, per cui il raggio è discesa, ugua- 
glia quello, cui forma col piana medesima it 
l'aggio di rimbalzo. 

i&oa. Malgrado la costante uguaglianza dei 
mentovati angoli^ sia qualunque la forma della 
superfìcie de*corpi;, a piano a concava y o con- 
vessa, i risultati sono varj a norma della Va- 
netà delle superficie stesse^ siccome abbiam ^ài 
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ós$ét\Kato a proposito della rifrazionG ($. i!5i4) 
Per porre in chiaifo tutto questo, supporremo I 
raggi Al luce scagliati su piani levigati delle ac-» 
éenr^até forine, a voglianj dire iix specchi pia- 
oi, (^Aòavi^ e convessi; %opra dì cui pò^sofirf" 
égliiiò esser lanciati j o Ih direzioni paralelle ^ 
a òonvergenti, òppur divergenti. 

i6oi. Dovendo r angolo di riflessione' eséer 
iempre uguale <c quello d'incidenza, ne dee cer**' 
taitiente avvenire , che i ^aggi di luce traftianT 
dati in <[ualunqiiè delle indicate difeziòAi su co- 
feste tfe óotté di specòhi , debbono esserne rim- 
balzati in mòdo, cbe dallo dpecchip pianò non 
éì altererà puntò la loro direzioiief dopo il ri* 
idiltó ; àaì concavo éaranno^ rénduti éonvefgetiti / 
ed all' opposto si faranno divergènti dallo spec- 
chiò convesso. Affin di ehtrafe iri siffatto ra^ 
g^aglia, uopo è considerarli pàftitamente. 

A R f i C Ó t V. 
Velie proprietà delle vàrie sorte di ij>ecchi: 

1662. k5la A B uno spetrchio piano\ su cui <ia-''^aV i: 
dano i taggì di luce C D, E F, tra se para- Fig/ósV 
leTli. jSCffincliè' gli angoli dì riflessione^ rieacano 
«gunli a quein d'incidenza G D A , È F it, è 
assoluftaiiiefhte' inesiieri^ che il raggio GDrisal*' 
ga' lungo D Q; ed E F lungo F H: ed ognunr 
vede, chéT r raggi rimbalzati DG, ed* FH, pro- 
sVeguono adf essei* p'aralelli, come lo erano gir 
incidenti* C IT/ed È F. 

iQàt. Irt siniil gui^a se' suflo' specchio pianò tav. i. 
AB vertgónò lanciati dal puntò C i raggi dìver- ^^* ^ 
leirtt Càj Chi Ce , Cd'y Toijsétvanza dell'mdiu' 
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c^ta leg^e farà risalire il primo lungo a E, ì\ 
secondo lungo bF, il terzo lungo c6, e Vuìih 
(ino analmente nella direzione di 4 H; perchè 
così l'angolo di riflessione EaB sarà uguale a 
G a A; e cosi i^anp inano i rimanenti. £d è 
chiaro, che i raggi rimb^zati aE, iF, cG, 
d H, sono tr^ se divergenti y come lo erano 
gV incidenti C a, C è., C e, C <?. 

p*^'ij ^6o4« Bendesi evidente in ultimo^ che i xag» 

'*' * |i tra $è convergenti H<i, Gc, FA, Ea, sa? 

rebbero rimbalzati dal medesimo specchio pia? 

' 1)0 AB nelle rispettive direzioni di d Q, e C, 

bdj ed a Q, le (juali non cessano ^eppure di 

^sser convergenti tra loro, 

i6o5. A.ìr incontro c^depdo % raggi paralelll j 

Flg. <}r. PA, FB, E C, sullo specchio concavo ABC^ 
il cui centro sìa F; per poter sicura^mente licr 
terminare i detti angoli^ uopo è tirare dal cen- 
tro F le rette F A , F G , ai punti d' inciden? 

' za A, e C; le quali essendo raggi della conca- 

vità A B C dello specchio, saranno per conse- 
guenza perpendicolari alla sua superfìcie* Ora la 
inclinazione di qualunque raggio incidente sa 
cotal sorta di specchi deesi misurar sempre ri- 
spettivametite a siffatte 4)erpendicolarì^ Jìet la 
qual cosa apparisca manifestamente dalla Figu- 
ra , che per farsi V angolo di riflessione F A G 
uguale a quello d'incidenza F A D, fa mestie^ 
ri assolutamente, che il raggio DA risalga lun- 
go AG. Per la ragione medesima il raggio ÈC 
dovrà risalire lungo C G; il raggio F B, che 
riguardar si djse cpme Tasse dello specchio, ri» 
salirà per la^ stessa retta, per esser egli perpen? 
dicolare {§. *599 ). Dunque, tutti cotesti raggi 
jEipdràiinosi ad unire in un punto dell'asse, chi| 
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^ Gf ; Il quale si dimostra esser distante dàì 
(rerdcè B dello specchio , ossia' dal punto , ove 
)à sua superficie vieri penetrata dall' asse^ per 
{a metà aet raggio, o vogliam dire per la quan- 
ta parte 4^1 diametro, 

1606/ Ugualmente n>anifesto rendési ezian* t«v. f. 
aio, die i raggi dfivergenti G A, G C, ed al- ^*s. *A 
tri simili , tramandati sul détto specchio , nb 
Satebbéro rimbalzati lungo le rette AD, G £ > 
(ra se parallele; altrimenti gli angoli di rifles- 
sione f AD, FC£, non sarebbero rispettiva- 
nfiénte uguali ad f A D^ F C G, che sono gli 
angoli d^ incidenza. Questa è k ragione per 
cui gli specchi Goncavf adoperar si sogliono 
per illuminar le strade a grandi distanze , pò- 
/léndoTi in fondo anfanali, siccliè la fiamma del- 
la lafùpàda sia collocata nel lor foco. Or se i 
raggi paralleli per virtù di siffatto specchio son 
rendutì convergentr, e i divergenti son fatti paral- 
leli; i raggi naturalmente- convergenti saranno da 
esso réAduti più còhvergenti d* as^ai. Dal che si 
fa éhfato, che Io specchio concavo possiede la 
proprietà di far corìvergeré ogni sorta di raggi. 

160^. In fòrza di £utto ciò resta similmente 
Stabilito , che i raggi scagliati da oggetti infi- 
jnitame^te distanti dalla superficie d'uno, specchio 
(Sondavo, colile éarebbero* per cagion d'esempio 
} cofpi éelesrì , i cui raggi riguardar si posson 
come parallèli quand^o sien giunti a noi ( per 
esser minimo \ angolo dfella loro divergenza ) 
soft da' qufeUd riiihitì nel punto tì, eh' è lonta- 
no dal tfcfo vertice B pe^ la metà del raggio 
della <étia Concavità. ì)ìis8Ì ad lin tal punto i( 
nome di foco solare^ ivi ra(^cogliendosi, ì ràgg^ 
<Éamaadatì dal Sóle: e poicbò i inedè^mi conr 
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densati oltrèmodo con siffatto mez^o con^pl? 
scono una violenza affatto straordinaria^ ed at- 
ta a fa)r divanipare qualunque sorta di corpo ; 
prende egli 0zian4io la denominazione di foco 
caustico ; e gli specchi adpperati a ta| pso dl- 
^onsi ópfcchi ustorj^ od anche specchi caustici* 
Fig. ^8. i6o8. Finalmente i raggi paraUeli F A, 6 C, 
' lanciati sullo specchio converso ABC^ per for- 
mare gli angoli di riflessione F^H, QCI, ri? 
) spettiyajfnente uguali a quelli d'incidenza l^hD^ 
GCD , dovranno risalire lungo \ senpen A H , 
C J , i quali ognun vede esser 'divjsrgenti , e4 
U loro foco K sarà negativo, os^ia al di dieUro 
ylello specchio, in d|stanz^ delia met^ del raggio, 
pome appunto si è deMo del fpco positivo der 
gU specchi poppavi ( ^. 1607 )• In sìmil gqi- 
ìsa i raggi convergenti ][ C , H 4 teiiden^i a4 
linirsi nel punto 1^ , saranno renduti paralleli ^ 
dovendo eglino risalire lungo le direziona CQ, 
fiPf Per la qual co$a ì raggi naturalmente dir 
vergenti diverranno maggipripente tali; a quim 
^i si rende manifesto , che gli specchi cpnvesr 
pi hanno l'efficacia di far divergere pga| sprt^ 
ffiì raggi. 

}6p9. Dalle yerit^ fin qui pr^mesae dipendo- 
PQ Immediatamente gli effetti, che si produco? 
pò dalle varie sorte di specchi. Per ppterle 
ppprger col fatto incpminciaipo da' piani, 

}€ì}9f Jje principali proprietà degli epecchi 
piarli spri quelle di rappresentarci le ioirpagiai 
p^rf^ttaipente sipiili ^ ed uguali air o^getip , a 
pui app^rteiigoiìo ; di farcele scorgere dietrp Io 
Dippcchio, e in (al distanzs^^ che uguagli la lon? 
(anaiiza dell' oggetto dallo specchio medesimo \ 
^ finalmente di farci vedere' T immagine dirjtT 
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ta corrispondentemente alta posizione dell* og> 
getto. Il vedere l' immagine diritta dipende , 
«iccome ognun concepisce, dall'essere Ì raggi 
rimbalzati all' indietro senza veruno incrocic- 
chiamento, cosicché non v'ha ragione, per cui 
debbasi alterare la posizione dell' oggetto. E 
poicbè gli angoli di rÌÌle&£Ìatie uguaglianu per- 
fettamente quelli d' incidenza, forza e patimeii- 
te , che V immagine riesca del tutto uguale al 
suo oggetto- Ter poter poi concepire, onde av- 
viene, che veggasi ella dietro lo specchio ed in 
ugual distanza eh' è l' oggetto dallo speccliio 
^Vìedesimo, uopo è sapere, che ne' raggi rimbal- 
\tì sìegue lo stesso che abbiamo giù osservato 
Ecadere ne' raggi rifratti, vale a dire, che sic- 
pme rifrangendosi i raggi ravvisiamo 1' ogget- 
, che li tramanda , nelta direzione de' raggi 
krattì (§. i5o6); cosi essendo eglino rimbalza* Tiv. r, 
, ci fanno scorgere 1' oggetto lungo i raggi ^'^' " 
pBessi. Per la qual cosa il punto C dcU'ogget- 
veduto dall' occhio collocato in £ mercè 
ni raggio rimbalzato a E, scorgesi da quello 
Ingo lo stesso raggio £ a prolungato all' in- 
, e propriamente nel punto D , ov' egli 
f intersega colla retta G D ; la quale , perche 
Rata dal punto raggiante C in diiezion pcr- 
nndicolare al piano riHettente A B, denominar 
i suole Cateto dincidenza. La ragione di ciò 
si è, che il mentovato purto D è precisamen- 
te quello, ove i raggi rimbalzati Ea, F6, Gc, 
H (j, si andrebbero tutti ad unire nel caso che 
fossero prolunoatt al di là dello specchio, come 
dimostra la Figura. Or se noi proveremo, che 
■iffatto punto e tanto distante dalla parte po- 
teriore dello specchio A fi, per quanto il putì- 
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to G deir oggetto è lontano dalla pitie' ógpt» '^ 
sta» 8Ì farà palese la ragione, per coi si dovrai ' 
egli vedere nella divisata distanza al di là del« • 
lo specchio. Gli angoli A^zD , JbaB , sono tra * 
•è uguali per essere opposti al vertice: ma Tan- ^ 
golo EaB i eh* è V angolo di riflessione ugua» 
glia Ca\ , eh' è quello dell' incidenza j dunque 
gli angoli AaCf AaD, saranno ugi^li tra loro# 
/ jy altronde gli angoli aXG , aAÌ) , sono retti , 
er esser G D perpendicolare ad A B giusta 
' ipotesi^ e 1 lato Aa è comune* Si uguaglie- 
ranno dunque tra loro entrambi i triaiigoli , e 
perciò la base ACV sarà uguale ad AD. Gonse^ 
guentemente il punto C sarà tanto distante da 
A I .dì' è nella superficie dello specchio , quan- 
to lo è il punto i) : cioccliè si dovea dimo- 
strare. Or se quello, che si è detto del punto 
p , vogliasi applicare a tutti gli ahri putati 
dell' oggetto ^ si' comprenderà la ragione , per 
eui r intiera sua immagine dovrà scorgersi in 
ugual distanza airindietro dello specchio, ch'a- 
gli lo è dalla parte davanti. 

1611. La dichiarata immagine poi sarà una 
sola quando lo specchio $ia metallico : ma nel 
I caso che sia di cristallo^ ^e ne scorgeranno due 
in picciola distanza tra loro ; ed oltre a ci» 
r una sarà più debole dell' altra. Avvicinate ad 
uno specchio piano di cristallo una candela ac- 
cesa od altro corpo a^sai luminoso: vedrete due 
candele dietro lo specchio; una assai viva e si- 
mile alla candela suddetta, e l'altra molto più 
IV. I. pallida e smorta. Volgete l'occhio alla ^Pig. 65, 
^^* **' e vedrete, che in cotal sorta di specchi succe- 
' de una doppia riflessione ; una sulla superficie 
superiore AB , indicata da' raggi £ F^ F H ; e 
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* al^a sùHa ^uperBcie inferìofè jLìly presa^^ ai-» 
ì amalgama^ 088Ìa alla foglia di stagn^/^chò ri- ' 
Gop;e il fondo dello , specchia ined|(iBÌiiiò , indi- 
uta da' raggi £ I , IK. Questa seconda' essendo 
»giohata dalla luce, che ^internandosi entro, al- 
.0 specchio, vìen prima rifratta ^ e poi riflessa 
lai suo fondo ) e quindi spezzata di bel nuo* 
^o in t>, riesce per necessita asisai débole, per 
agion che si scema di mQltd T efficacia della 
uce divisata In forza delle accennate rifrazioni. 

j 61 2. Sé 9 rincontro d' uno spècchio piano 
i cristallo situato verticalmente , se ne ponga 
n altro simile, ed in egual situazione, entram* 
le le immagini ridesse dal primo saranno rim- 
alzatè dal secondo; qudUo le tramanderà di 
ei nuovo contro di questo ; e cosà successi va-^ 
Dente. Ter Cài cagione t|na Inmierira pendente 
ialls^ soffitta d'una galleria vedrassi bellamen- 
e ripetuta eoìhe in una lunga fila di stanze ^ 
e quali sembreranno, contigue Vuna alt ajtra 
n entrambi gli specghi , e sempre più deboli 
li piano in mano, fino a tanto che le imma- 
gini succes&ivamente ripercosse riusciranno in* 
risibili per cagione dell'indebolimento, cui sof- 
fre la luce in siffatte ripetute rifrazioni , e 
ne' successivi rimbalzi. Dilettansi molto di co* 
testo fenomeno in Parigi , ove ho veduto pa* 
recebi appartamenti guerniti di specchi nella 
guisa divisata ^ il cui effetto riesce per verità 
assai meraviglioso ^ e piacevole. 

161 5. Per poter convenientemente esporre la 
proprietà degli specchi concavi , fa . mestieri 
considerale gli oggetti in differenti dfistanze ; 
eoncioss|achè a norma di siffatta diversità so- 
^ anche diversi i loro fochi, JSe V oggetto si 
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trova in una iniii^ita distanza^ come sono, per 
cagiòn à' fisempb y ì corpi celesti ^ potendosi i 
raggi da essi tramandati riguardare come parai» 
Tav» I. leli quando sien giunti fino a noi ( §. 1607 )i 
fi^* 67p andranno essi a concorrere in un punto G del* 
Vasse^ distante dal vertice B dello specchio per 
la metà del raggio della sua concavità , ed^ ivi 
' dipingeranno l'immagine di ijuel tale oggetto 
( §* ivi )» Per lo contrario i raggi tramandati 
da qualunque oggetto terrestre , per distante 
che sia, non essendo parajleli, ma divergenti, 
andrannosi ad unire ad un punto , il quale si 
troverà tra il foco solare G, e *1 centro F del- 
lo specchio; ed è chiaro, eh' egli sarà più vi* 
cino a G, oppure ad F, secpndochè T oggetto 
y sarà 1hi maggiore ^ o minor lontananza dallo 
specchio divisato , conciossiachè essendo egli 
più vicino allo specchio , i raggi vi cadranno 
assai divergenti, e quindi si andranno ad unire 
più in su verso F- laddove essendo in inag^ 
gior dist^rhza, Tunione sarà più prossima a 0^ 
per cagione delia minor divergenza de'raggi in- 
dicati. Siffatto punto di unione de' raggi diver- 
genti si denomina foco proprio y a differenze^ 
del solare ( §. 1607 ). 

Jifr'àt *^*^' ^^^ ^* oggetto si trovi collocato tra i 
punti 6, e Bj o vogiiam dire tra il foco sOf 
lare, e '1 vertice dello specchio, com'è appun- 
to r oggetto HI> scorgesi la sua immagine die* 
tro allo specchio, come nel piano; ma in ma|;« 
gior distanza di quella in cui egli è tealmenr 
te dal vertice B dello specchio medesimo^ Ia 
ragione si è, che attesa la somma divergenza 
de' raggi Xa^IC^Hi, He, non possono 
pglino concorrere in un punto dopo il rimba)- 
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za. Che perù ìl laro foco tara negativo; che 
vai quanto dire, il loro ponto dì riunione sa- 
rebbe ng'puutt K, L, dietro allo specchio, qua- 
lora fossero eglino prolungati verso quella par- 
te dopo di essere stijti rimbalzati. Or s'egli è 
vero, che l'oggetto vien sempre rapportato dal- 
l' occhi.o a siflaiti pumi ( ^. igio), ben s'in- 
tende \a ragione, per cui egli dovrà compari- 
le dietro allo specchio. E poiché lo specchio 
concavo possiede la proprietà di far converge- 
re i raggi i§. i6o6 ), forz'e che avvenga, che 
i raggi rimbalzati C K , a P , ec. divergono 
meno, che gl'incidenti IC, I a, ec, e quin- 
di prolungati eglino all'indietro vereo L, e ver- 
so K, si uniranno in maggior distanza di quel 
che avrebbero fatto, se avessero serbata la na- 
turai divergenza de'raggi incidenti. Si scorge in 
fatti, che i punii H, t, sono più prossimi al- 
lo speccliio, che i punti K, li. Forz' è dunque 
che l'immagine KL comparisca in maggior di- 
stanza da quello, che non lo è l'oggetto me- 
desimo. Finalmente per l'accresciuta convergen- 
za degli assi Ifj, H R, degli anzidetti pennel° 
li luminosi dopo il rimbalzo in virtù dello 
specchio ( i quali ass) cadono convergenti al dì 
sopra dello specchio a differenza de' rimanenti 
raggi ), dovrà necessariamente accadere, che il 
loro punto d'unione farassi più vicino allo spec- 
chio ; e conseguentemente l'angolo ottico da 
essi formato sarà maggior di quel che sarebbe 
giusta la loro naturai convergenza non alterata 
dallo specchio in menoma parte. Quindi ù , 
che l'angolo ottico O, prodotto dagli assi ri- 
flessi , è per tal ragione maggiore di M cui 
fiviebbero formato gli assi incidenti. Or se il 



inetto princip2ì1Ì88Ìino ^ di cui V anima ,JF9 Hié 
per poter giudicare della grandezza^ de' corpi , 
massime qualbr si tratta^ di ogg4^tti vicini , è 
l'angolo ditisaèo ( §. i5S6)i rendendosi quer 
8to tnàggiore in vii^tù dello specchio^ còmpari- 
'rà ingrandita similmente l'immagine delPog-' 
getto, ed oltre a ciò sembrerà ella diritta, per 
iagione che nel dichiarato progresso ^e'rag^ 
non succede fuori delPocèbio vertino incrocic-^ 
^iamehtò> 

16 1^. 1^116 avvenire ìnoltrey ch« Toggettó sjlaf 
Collocato al di sopra del eentro dello specchio^ 
ossia in maggiore distanza ^al 8uo vernice di 
quel che siai la lunghezza del siio i^aggio. In 
tal caso la aua immagine vedra$si pendente 
tietraria fuori dello specchio , ed in situazione' 
. . . rovesciata. Eccone il perchè. Tramandando Tog^' 
ni' 7é. setto AB, colìocató al di 9opra di G, ch'è it 
centro dello specchia, i suoi raggi BX), B B^' 
B F, da uno de' suoi punti ; e dovendo , es- 
si formare angoli di riflessione uguali a quelli 
d'incidènza ( $. ^^99 ) > andranno a cohcorreró' 
ziel punto <jr in virtù dello specchio, non essen- 
do la naturale loro divergenza cosi notabile, 
còm' era quella de'raggi dell'oggetto H I nellaf 
f ig. 69. Per la stessa ragione i raggi tramait-' 
dati da A, cui reputo opportuno di . occultate 
per evitar la confusione , andrannosi ad~un|rè 
m H. Lo 8tés8o é' intenda eziandio de' punti 
intermedi Or s'egli è vero, che V occhio ve- 
de r oggetto in virtù de' raggi riflessi ; e che 
Io rapporta sempre al sito y oV essi vansi ad 
Unire ( §. 1610. ); ben si scorge, ch'egli nel ca- 
80 nostro dovrà vedersi in G H, e quindi pen* 
4ente nell- àri^. E poiché i taggi del punto A^ 



li sinistra uniscpnsl in H , cV è a destra ; ^ 
(juei di B ^ eh' è a destra , si vanno ad , unire 
in G alla sinistra ; uopo è , 'c\if y o^gett^O p^r 
:al ragione reggasi capovolto. 

1616. Egli è chiaro similmente , che l' iipma? Tav. i, 
jine GH sembrerà più lontana dallo «peccbib ^*^* ^** 
ainisura che T oggetto sarà più vicino allo specr 
chio medesimo; cpnciossiachè in tal caso es- 
sendo maggiore la divergenza de* raggi B D^ 
B F; ec. , 8* andranno essi ad unire più in 8Ù 
de' punti G ^ ed H , come di sopra sì è dettp 
^$. i6i3). £ poiché a proporzione che 8iffa^ 
iti raggi si vanno ad unire più in si), 91 accre- 
sce la distanza tra G , ed H , là quale dete|r« 
mina il diametro dell' immagine : pe siegue pa* 
rimente , che questa potrà farsi n^aggipre , ^ 
minore dell* oggetto , col porre T oggetto me^e- 
rimo in minore, o maggior digtanza dalla 90- 
perficie dello specchio, Quimli essendo ì' ogget- 
to ^l ài là del centro G^ la sua immagine; GIJE 
apjparira in aria tra esso, e Io specchio, come 
si è già detto, ma minore in diametrp , pol- 
che la distanza tra gli apici A , ^ B , de' pen* 
fielli luminosi tramandati dall* oggetto , sarà 
maggiore della distanza tra G, e^ |I, che 89- 
no gli apic^ de'pennislli riflessi^ ^a cui abbiaci 
detto determjinarsi il diametro dell' immagini^. 
Nel caso che l'oggetto fosse G |f , la sua i|)Q* 
magine sarebbe A B per la ragipne assegnata di 
sopra; e conseguentemente sarebbe ell^ maggio* 
re. dell' oggettp. 

1617. Dalle quali cose vuoisi mani fjestamen,te 
d^durre; 1.® Che negli specchi concavi la gran- 
diezza dell'immagine ^ alja grandezza delT ob- 
ietto, come la distanza di quella dal vertice 
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delio speccliìò e alld disianza c(i questo dalle 
flesso vertice j dimanieracbè se V oggetto fosse 
collocato iilèl. cèntro dello spacchio /la stia im- 
fjBaginei gli sareìibe uguale, poiché 9* iicfontre^ 
tebbero entraiqbi scambievolmente ini quel tal 
plinto j laddove ella è maggiore ^ efssendo , t og« 
getto più vicino allo specchio , ed èf tttinòrei 
qoand*egIi è collocato al di là del ceMro dìvir 
iato, s.^ Che atteso il frastagliamento dé^'rag*^ 
gi in siffatti casiy 1* immagine è sempre òapo* 
tolta. S.^ Che r nnicò casa ,- ov' ella scorgesi 
diritta i è quando il foco sia negativo ^ Oppt^ 
'qualora V immagine si ravvisi dietro lo spec^ 
diio ( $. i6i4)- £ finalmente^ che il foco he-' 
gli specchi concavi esser puù o positivo o ne- 
gativof ^ secoftdo lé circò'stanze ; che in queste^ 
r immaginer ò sempre ingrandita ; laddove in 
qnello pucy esser maggiore ,^ o lininore del^ òg-* 
getto a nohna dfelle condizioni. 

1618. Non vo' lasciare il Soggetto degli sj^éò-' 
ehi concavi Senza darvi una breve idea dellaf 
loro effì^cada di bruciare. Abbia m àeitù y che' 
^er ta) motivo soglionsi essi denominare pecchi 
Uéiorf. Or siccome cotesto potere deriva unfca- 
lìiente dalla cohdensazioné de' raggi, oissia dal- 
l' essere eglino rianiti in un punto ^ si scòrge be- 
Aissimoy che l'efficacia divisata , dato aguale il 
tèsta , rendetassi maggióre a proporzione , che 
crescerà Ta grandezza della specchio; poiché in 
lai caso, essendo maggiore il nun^ero' de' raggi 
incidenti y sarà' maggiore benanche quello de' 
raggi riflessi. Di qui è , che si stabilisce gene- 
falrt^ente da' Fisici y che il calóre prodotto' dtf 
eh'o specchio concavo qualsivoglia , è al calor 
iiafturale de* raggi del iSoIó y come V aja dk\ìf3f 
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tpeich'to all'afa del cefcliio lutninoiOj cTie lap- 
presenla il suo foco, siccome appunto gì è det- 
to delle lenti ( j^, i525 ) ; impercìocghè vaolsì 
sapere, die neppure negli specchi i raggi nni- 
iconsi in un punto per cagione della loro cut- 
vatura, la quale fa si, che i più distanti dal-^ 
r asse vadano a concorrere assai prima di que- 
gli altri, che gli roro più vicini- l'er la qual 
cosa essendo le aji: de' piani circolari , come i 
quadrati de' loro diametri j misurando il dia* 
metro del foco, e l'ampiezza dello specchio, i-„_ j, 
ossia la distanza tra D, eii F; e paragonando f "s- ?o- 
scambievolmente i lor quadrati; Si avrà la co- 
noscenza del caustico potere dello speccbio me- 
desimo. 

1619. La materia y ond' essi si formano j e 
"varia, facendosene di cristallo, di legno ovver 
di cartone dorato, dì metallo, dt marmo e di 
altre simili sostanze. Il requisifo essensiale è 
quello della lor curvatura. £' ben vero però, 
che quei di cristallo j a pari circostanze , non 
sono cosi efficaci come i metallici per cagione ^ 

della doppia lifrazione, di cui si è parlato nel 
§. 1611. E quantunque le lenti posseggano an- 
ch'esse il potur di bruciare ( §. i523 ), nuUa- 
dimeno però , parlandosi di lenti ordinarie « 
non si possono mettere al paragon degli spec- 
chi. La ragione si è, che il diametro del foco 
è proporzionale alla sua distanza dal vertice 
della lente; e quindi la sua efficacia rendesi 
maggiore a misura che ^i diminuisce la eua di- 
stanza focale. Or non è possibile di pbter ren- 
dere assai corta cotal disianza nelle lenti gran^ 
4i; concioBBJachè la loro straordinaria ampiez-- 

l 
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re un pezzo ài buon cristallo, il qqale abbi^ 
}a doppiezza necessaria per render il lor focQ 
ni eorto» Egli è materia di fatto, che la distane 
2a focale si- accorcia , secondochè si aumenta 
)a spessezza delle lenti. Negli specchi concavi 
ai contrario siffatta distanza e molto brere, 
essendo ella sempre uguale alla' metà del lor9 
raggiò ($. i6o5). Quindi è, che la loro ef&r 
isacia è veramente immensa. Non v' ha sostan- 
za in Natura, la quale possa resistere alla lo< 
ro violenza : i metalli più duri e compatti 
veggonsi divampare^ e liquefar nello spaziò di 
pochi secondi. ^ 

1620. Eppure ad onta di cotesio lor poters 
non sono .stati eglino giammai capaci, non dì« 
co di bruc^ré alcuna specie di corpi, ma né 
ineno di produrre il ìnénomo grado dr calore 
mercè de' raggi lunari. I famosi specchi di 
Tschirnhauseii) e di Villette atti a render la 
luce presto a 18000 volte pia densa di quel che 
è realmente ; col raccogliere i raggi della Lurìa 
piena, e collo scagliarli al di sopra d'un Ter- 
mometro , non poterono^ produrvi giammai la 
menoma alterazioncv Non è possibile d'ìntenr 
dere un fenomeno cosi strano^ salvochè col 
considerar prima di tutto, che i raggi lunari 
sono alla Luna tramandati dal Sole , è quihdi 
ripercossi verso di noi dalla sua superficie , la 
quaW essendo convessa, e i detti raggi caden- 
dovi paralleli (§. 1607), vengonsi per necessi- 
tà a render divergenti. Uopo è badare in se- 
condo luo^o dietro le tracce ed i calcoli del 
fiignor Bouguer, che Tindicata divergenza ren- 
de i raggi della Luna tre milioni di volte più 
rari di quelli del Sole. Or siccome la forza di 



iiilid spècchio conreasò AB. Per le ragioni ac- 
seiiiiaté neirahzideUo paragrafo si aumenterà la 
loro divergenza dopo il rimbali^o; e le loro di- 
tezidni saranrid espresse da aE», e bV\ e quin- 
di il lor pijjfntu di unione,' ossia il lor foco dovrà 
necesisadaiìiente essere negativo, ossìa al di die- 
tro delio specchio in H ; oVe verrà rappresene 
tata rinimagine del divisato punto G {§. 1610)} 
Io stesso s' intenda di tutti gli altri. Avuto ri* 
guardo air accresciuta divergenza de' ràggi rim- 
balzati, cotesto foco H si farà ih niìaggior yu 
cinahzd allo specchio dt quel che sarebbe stato 
s'eglino avessero serbata lu loro divergènza pri- 
mitiv^a; e perciò rimmaginé sembrerà più vici- 
na allo specchio di quel che lo è réalmenie V 
Oggetto. Finaliuente essendo fuor dì dubbio, che 
il sito, ove limmagine scorgesi esistente in ogni 
sòrta di specchi, è appunto quello ^ in cui i. 
raggi rimbalzati vanno ad intersegare il Cateto 
i^ incidenza ($. 1610) ^ che nei ciso nostro vie- 
Be espresso da CG (il quale per essere un rag- 
gio tirato dal centro G dello specchio , e per- 
pendicolare alla sua convessità \A B) manifesta* 
mente si deducè, che il mentovato punto C do< 
ìrrà comparire in H, e il puj^o K (i cui raggi 
fiori si esprimono per ischivar la confusione ) 
dovrà comparire in I: per conseguenza il div 
tbetro deir immagine dovrà necessariamente es- 
ser comprese tra H, ed I; il quale intervallo 
èssendo^ minore di CK, da ctii viene rappresen- 
tato il diail^etro dell'oggetto , forz'è che quella 
Comipariscà n^eno grande dell'oggetto divisato. 
1623. Ouest' ultimi proprietà degli specchi 
toniessì gli rènde idonei a poter rappresentare 
ifli picciolo una gran prospettiva; ond'è, che «o*- 
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gtiono etti fiesciie issai piofitettevoli a^pittori, 
quaedo la lor curvità aon sia mc^ nolabile, 
imperciooehe ìd altro caso coDfomiaDdosi link- 
magiiie alla corvatora dello specchio, vieiisi el- 
la a trasfonnare in qualche modo qd a riuscir 
difettosa nelle sue proporzioni* 

1634^ La qui mentovata trasformazione delt 
i immagine viene a farsi notabilissima i^U pec- 
chi ciluidrìci, oppure in quelli di forma coni- 
ca, i quali assomigliandosi agli specchi piani , 
qoalor si considerano divisi in piccioli laroim 
elevate perpendicolarmente di basso in alta; e 
d'altronde essendo simili agli specchi convessi, 
volendosi riguardare come formati da più fièn 
ni circolari paralleli all'orizzonte, partecipano 
in- effetti delle proprietà d'ambedue, dal che 
nasce poi una grandissima sproporzione in tot- 
te le parti dell' immagine. Alcuni sogliono de« 
nominarli specchi misti per le ragioni testé raoh 
mentate : e non hanno essi altr' uso , eccetto 
quello di soddisfare il capriccio de* curiosi, \ 
quali ponendoli elevati al di sopra di una car? 
ta orizzontale disegnata con alcune regole, e4 
affatto mostruosa nelle sue proporzioni, haunq 
il piacere di vederla poi rappreseotata qaQ 
esattezza dentro lo specchio. 
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A R t t C O ti O VI. 

' Dé*teleScopj di ri/Iessione^ 

i&25. Vuoile nozioni, che si són premesse in 
Tapporto agii specchi concavi nell' Articolo an* 
tecedetite, réndesi agévole l'intelligenza idei te* 
tescopib di riflessione, delto altrimenti Cala* 
diottrico. Consiste egli in un tubo ABCD guer- Tav. il 
hiio nel éuo fotido infìerióre d'uno specchio con- ^*' ^** 
Cairo EF; che ha il diametro del tubo, ed un 
foro notabile a b nel suo centro. Ve n'è poi 
un altro più picciolo GH in qualche vicinanza 
air estremità superióre del tubo. La loro distan-* 
ta oltrepassa di poco la somma decoro fochi ^ 
per le ragioni^ ch'or Ora si diranno. Cotesto 
picciolo specchio può muoversi su e giù per via 
d' an braccio K , e d*uha vite L M aderente al 
lato del tubo^ affin di adattarlo alle varie vi* 
sta j ed alle divèrse distanze degli oggetti. V ha 
poi nella parte inferiore il picciolo tubo NRSm^ 
che in se contiene le lenti oculari per Vuso^ 
che diremo. 

1626. Servendo i telescopi d*òrdinario per ve 
dere oggetti assai lontani, si può ragioneVol-* 
mente supporre, che i raggi Ps^ pa, tramanda- 1^$. 7a. 
ti da un punto F dell'oggetto V Q^ vadano a 
cadere paralleli sullo specchio concavo £ F In 
fondo al telescopio. In virtù di siffatto spec« 
chio ne saranno essi rimbalzati convergenti nel* 
le direzioni sé y ae, (§» i6o5),* cosicché unen- 
dosi nel foco e dello specchio ^ dipingeranno 
ipivi r immagine di quel tal punto. Non altri- 
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iii^^itf ViminaginQ de) punto Q verrà fappr^ 
sentita pel punto f\ e cosi i punti jnterme4] 
tra |l', e Q, verranno rappresentali tra a e^ /v 
Si è nella nect;ssìtà di non esprimere tutti co« 
testi raggi per evitar la confu.sjoric. Ora unen- 
dosi i detti raggi se-^ aey nel punto e\ dopo 
d'essersi cpiyi incrocicchiati prpcederanno innan» 
zi divergenti \ andando a ferire il picciolo ^pec? 
chio G H ne'pnnfi r,^d H, ne varranno quin- 
di riflessi alquantQ convergenti nelle d|r|BZÌoni 
rv ^ H6; attesoché il punto e, da cui vengono 
tf'aniandati , k piì) distante dal|o specchio 6 H 
di quel che sia la lunghezza del suo foco xui 
altrimenti in tal distanza ne sarebbero rimbal- 
zati paralleli ( §, 1606 )• Lo stesso ytjplsi in^ 
tendere de' raggi procedenti dal puptoy! Ii*aoy 
cennata convergenza de' raggi re ^ H^^^^ec* , ^ 
tale, elle andrebbero essila concorrere versq 
\ punti J\r, /r< , e a dipingere quivi Y immagi- 
ne diritta deir oggetto PQ, Ma poiché incontra^ 
no per cammino la lente ocijlare I^ S colloca* 
ta nel pic^ol tubo NRSm, son renduti da quel- 
la assai più coriyergenti, e quindi yannp a con^ 
correre in maggior vicinanza , e propriamente 
pe' punti e, rf, ove dipingono T immagine ed. 
Tramandaci poscia da siffatti punti suH' altra 
oculare T V, vanno finalmente a concorrer tot» 
ti nel punt« X, presso al picciol forp, ove si 
applica r occhio , i) c|uale yedrà la detta irò* 
iTìagine diritta sotto l'angolo YXZ, e per coni 
seguenza ingrandita d'assai. 

1627. Halle cose fin qui dette può ciascuno 

Tav. ir, tilevar miinìrestyùmente , ch^' potrebbe farsi a 

*^' ^** meno della 5econda oculare RS; giacché senza 

di essa, e per virtù della sola TV) si andreb* 
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kero i raggi ad unire nel mentovato punto X» 
Tuttavoka ella vi ai aggìugne a solo fine di non 
far comparire T oggetto colorito nel lembo del- 
l'apertiira, giacché una di cotali lenti corregge 
r aberrazione dell' altra , per poter raccogliere 
una maggior quantità di raggi , e quindi per 
rendere il campo assai più ampio ^ e spazioso 
(J. i566), 

1628. Questa è la maniera , onde son co* 
strujtti oggigiorno i telescopi di riflessione, det- 
ti comunemente Gregoriani ^ per essere stati 
immaginati a bella prima dal celebre Gregory, 
comechè da altri denominar si sogliano ;ezian- 
dio Newtoniani. V' ha però un picciolo diva- 
TÌo tra i telescopi Newtoniani, e quelli di Gre- 
gory , e consiste in ciò, che ne' Newtoniani si 
applica rocchio lateralmente ad un foro prati- 
cato su h^ ove vanno a formar l'immagine i 
jraggi rimbalzati dal picciolo specchio , eh' è 
piano, ed è collocato obbliquamente. Evvi e^ 
ziandio un'altra costruzione detta di Cassegrairij 
in cui il picciolo specchio suddetto è convesso 
in vece di esser concavo., come lo è nella co* 
^truziooe di Gregory : mostra egli pero T og- 
getto capovolto 5 come in quello di Newton, e 
può formare lo stesso ingrandimento d'un Gre* 
jgoriano , nonostante che sia più cortp, 

1629. \|[i vantaggio de'telescopj di riflessione 
sopra quelli di rifrazione consiste principalmen** 
te neiringrandimento; imperocché non soffren- 
do la luce rimbalzata dagli specchi il medesi- 
mo grado di aberrazione, cui soffre nel passar 
per le lenti, si può far uso di un', oculare di 
corto foco, e quindi atta a produrre un in- 
grandimento a$sai coneiderabile» Dal che risul- 
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ta parimente il vantaggio d^ és$et eglino jik 
maneggevoli. Di fatti un buon telescopio di 
TÌfles6Ìone della lunghezza di sei piedi poò h^ 
grandire gli oggetti al par d'un altro di rjfra« 
zione ch'abbia la lunghezza di cento piedi^ D'al- 
tronde -hanno essi lo svantaggio di non av^ 
la chiarezza de' telescopi di rifrazione^ poicbè 
gli specchi metallici non riflettono tanta luce^ 
quanta ne trasmetterebbe lina lente; ond'è, che 
il loro uso principalissimo si è per. gli oggetti 
celesti^ ove il detto inconveniente svanisce del 
tutto, per esser quelli luminosi d'assai. 

i65o. Porta il pregio di far qui menzione 
del nuovo telescopio di riflessione inventato ia 
Inghilterra nell'anno 1782 dal celebre Herschel 
( §. 176 ]. Tratto egli da un genio straordina- 
rio per r Astronomia , si diede di proposito t. 
migliorare il telescopio Newtoniano. Rmsci ii ■' 
fatti a eostruirne uno di sette piedi di*fece^ 
e di sei pollici d' apertura ^ il quale presentato 
a S. M. britannica y ed esaminato nel Aeak 
osservatorio di Greewincb, meritò gli elogi di 
tut ta la Società Beale. Ingrandisce egli 6fkr 
volte il diametro dell' oggetto; e TÀutere asti- 
curn di poterlo far crescere fino a 6000. Di 
fatti il Signor Dcllond mi ha assicurato , che. 
ciò sarà possibile , servendosi egli d' una sola 
oculare. Inoltre ne ha egli formato un altro , 
il cui specchio oggettivo ha la lunghezza fo- 
cale di 20 piedi, e 18 pollici, e -7^, ossia po« 
co più di un piede e mezzo di apertura. Col 
mezzo di questo , il cui ingrandimento è di 
932 volte.il diametro degli oggettii giunse egli 
a scoprire, che una porzione della Via lattea 
i §. i53 ) non più lunga di i5 gradi di un 
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èbtchio lAassimo ^ è larga due gracli soltanto ^ 
che passava pel campo del suo telescopio nel-* 
r intervallo di un^ ora^ non còntenea meno dì 
So mila àtellBi grandi abbastanza per potersi 
Bomerare distintamente, e congettura , che ve 
H' erano almeno altrettante , che comparivano^ 
ÌBterrottamenta , e che per la debolezza del lu* 
me, e per la picciolezza non si potevano ben 
distinguere. Lo stesso telescopio gli ha fatto scor*-* 
gere due macchie lucide e biancheggianti pres-» 
80 a*poli di Marte; la sua inclinazione airec» 
ditica di 6q° 4^' ; 1^ figtira sferoidale di un 
tal pianeta, e la proporzione del diametro equa* 
toriale al polare, ch'ò come iS55 a 1272, oé* 
tàz come 16 a i5 a un di presso ; che il pri^ 
mo'satellite di Urano ($. ^90) compie il suo 
giro sinodico in circa 8 giorni --; e il secondo 
ID quasi i3 giorni e ^ i c^^ parecchia stelle son 
doppie, ovvero sembrano avere in loro vicinan- 
za un* altra stella, eh' è generalmente di dis<* 
iiguale grandezza. Con questo telescopio in ulti- 
me la sua sorella Carolina scnoprì la nuova 
Cometa pel mese di Agosto del 1786 , ed ha 
fatto egli tante altre rilevanti scoperte (a) , le 
qoali trovansi registrate ne' più rerenti Volumi 
delle Transazioni Filosofiche. Quello però, che 
ci dà fòrte ragion da sperare, che la scienza 
de' corpi celesti farà tra breve più rapidi prò** 

J ressi, è il nuovo gran telescopio costrutto non 
la guari da cotesto astronomo insigne. Ha egli 
l'apertura di 4 piedi e la lunghezza di 4^' l'i'- 
liistre autore non si è curato finora di dargli 
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un iograndinìento assai notabile ; ma la sna mi» i 
ra è quella di penetrar con esso più addentrai : 
per servirmi della sua espressione , nello spur 'x 
^o celeste : la quale efficacia essendo proppiv i 
zionale all' apertura del telescopio ^ ne siegue « 
di ragione , che mercè di esso può ravvi^arflsi ;> 
un oggetto celeste dieci volte più distante di t 
quel che si possa scorgere col massimo tele- i 
scopio di rifrazione , che abbia V apertura di 3 
presso a 5 pollici. Le prime osservazioni inte- 
ressanti con esso praticate , sonosi da noi già ^ 
indicate nel corso della ITL Lezione. 

i63i. Per avere T ingrandimento de'telescopf 
di riflessione, fa mestieri di ritrovare da una 
parte il prodotto che nasce dal moltiplicare U 
distanza focale dello specchio grande per la di^ 
atanza del piccolo specchio dall'immagine, ch'è 
prossima all'occhio: indi si ritrovi Taltro prò- \ 
dotto, che risulta dalla moltiplicazione della ' 
distanza focale del piccolo specchio per la di* 
stanza focale della lente oculare. Ciò fatto, di* 
Tidendo siffatti prodotti V un per 1* altro , si 
avrà espresso del quoziente l'ingrandimento del 
telescopio, 

i652. Accenneremo qui di passaggio esserW 
eziandio i microscopi di riflessione , i quali 
sono costrutti in modo, che i raggi dell'ogget*? 
to ripercossi da uno specchio concavo , vanno 
a formar T immagine pendente neiraria, coma 
81 è già detto nel §. iSig. Gotesta immagine 
poi si vede ingrandita col mezzo d*una lente | 
come appunto suol seguire nel microscopio com- 
posto ( jj. 1 270 ), 

i633. La scienza della luce e oltremodo va- 
sta ed estesa. Qui all' incontro non si è fatlQ 
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pf)e sfiprarlai cosi ric]hie9.eiido j li miti^ 4^ un'o- 
pera elementare. iCIii volesse profondarvisi ed 
ieoocgerne tutte le bellezze , uopo è che legga 
principalmante le opere di Newton, e *1 Porso 
d'Ottica di Smith colle note del P. Tezenas, 
riguar4ato generalnoente pome TOpera |a più in» 
•igne su questo soggetto ; doye ritroverà di che 
•oddisfarsi ^ sì per rapporto alla teoria , come 
per rispetto alla pratica» 



LEZIONE XXV, 

„ Su colori, 

|634* JLja faccia della natura qoq app4rìs<^ 
gÌ9,mmai ^osi niaestosa e si vaga , se non al- 
lora eh' ella disvela , e fa mostra de'suoi colo? , 
ri. La loro varietà e }a loro hejle^za , il loro 
(splendore e i vezzoso ammirabil contrasto , 
pon che la loro armoniosa gradazione sori co- 
se y che si percepiscono agovolipente , e dilet*- 
(ano oltremodo ; ma non è mai possibile di 
jgsprim^rle a sufficienza. £ cosa mai diyerireb? 
be r aspetto della natura^ qualora si distrug^^ 
gesserò, e svanissero a un trattp tutti i colo* 
ri T^ Àpparifebbe ella abbigliata di un lurido 
ammanto, e spirerebbe da per tutto tristezza 
ed una disgustosa uniformità* Occupi^oioci dun-^ 
que un poco a contemplare la natura, e Ja qua* 
liià di isotesti colori , s) cui dobbiamo quanto 
di più mafistosQ e di più vago si pub mai ofii 
frire all'organo della vista. 
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ARTICOLO t 

I 

Pelià dhersa rìfrangibilità della luce) é 
quindi de colori in essa esistenti* 

i635. iN eirannoverare i varj cangiamenti chi 
sopravvengono alla luce attraversanijlo diversi 
mezzi , Tabbiamo costantemente supposta (jino«> 
genea e semplicissima. Il geiito immfortale di 
NeWton ci ha felicemente manifestato ja falsi- 
tà di una tal supposizione. Laonde nelP atto 
che andremo dichiarando le sperienze^ ond'egU 
pervenne allo scoprimento d*un sì mirabile ar^ 
cano, prenderemo occasione di rettificare le ncH \ 
atre idee su questo importante soggetto* 
T«v II i636. Fatto entrare un gran raggio di luce^ 
Fig. 73/ supponiam che sia E, in una camera buja per 
entro a un picciolo foro praticato hella fine^ 
stra , dirigasi egli obbliquamente sul lato A B 
d* un prisma di cristallo composto , siccome 
ognun sa^ di ire facce piane AB, BG, G D. 
Dopo d'essersi egli rrfratto in cotat passaggio,- 
invece di deviare tutt' unito in un fascio. , sics 
come vi è entrato per la parte opposta, scorge-» 
si notabilmente dilatato ; ingui^achè malgrado 
l'uguale incKnazione^ con cui i raggi, *che lof 
compongono y son^ caduti sul lato A B del pri- 
sma, veggonsi essi uscire dall'opposto lato 0G 
diversamente' inclinati^ formando angoli diver«' 
si colla perpendicolare F6 net mòdo espresso^ 
dalla Figura. Mostra ella in fatti , che il tag** 
gio F h forma Y angolo h F G colla perpen^ 
dicolare G F; laddove il raggio / a forma Tan^ 
gelo a i 6, eh' è assai maggiore del primo; e 
cotsi di tutti gli altri intermed;. 
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4657. Si ravvisa in secondo luogo, che ì rag- 
gi parziali, in cui si scompone con tal mezzo 
ii fascio £, sono al numero dì sette; che eia- Fig. 71. 
sefteduno dì essi è variamente colorito; e che 
opponendo loro un piano verticale di color bian- 
co , suppongaci RS ^ vanno eglino a dipingervi 
r ifiìnnagine del sole di figura bislunga, termi* 
nata però circolarmente in ambidue gli estremi 
Biccome si scorge in HL Questa immagine, o 
sia spettro y è anch'essa fregiata di più vaghi e 
vivissimi colori, cui Tarte non potrà pareggia- 
re giammai : corrispondono essi a quelli de'det* 
ti raggi , ond' ella è fprmata. Siffatti colori , 
ugualmente che i raggi , sono sempre al nume- 
ro di sette; e T ordine, con cui son disposti, e 
sempre il seguente. Nella parte inferiore scorge* 
^esi iJ Rosso ^ indi V Arancio ^ poscia il Giallo: 
a questo sieguono il Verde ^ il Bla, V Indaco j 
088ia il Porporino^ e *1 idioletto ^ Sono essi pe- 
rò accordati talmente fra loro , che mercè di 
un'ammirabile gradazione di tinte vansi a con- 
vertire l'uno nell'altro; cosicché il rosso,' per 
eÀetnpio. essendo assai intenso nel suo princi* 
pio , va poi tratto tratto degenerando in color 
d'arancio; e così s'intenda degli altri. 

i638. £^ molto osservabile di vantaggio, che 
l'estensione di siffatti raggi, e quindi lo ^pa- J^g'^j^' 
ìào ^ che occupano sul piano divisato BS, non 
b uguale in ciascuno. Quand'^ltri volesse pren- 
derne le misure con tutta l'esattezza, ritrove- 
rebbe, che formandosi una scala di parti ugna» 
li della lunghezza I H e dividendosi in 3oc> 
parti il Golor rosso ne occupa 4^9 1*^ arancio # 

27, il giallo 489 il verde 60, il blu anche 60,' 
r indaco ifi^^ìì violetto 8o. Né questo è tau 



T«v. II. tof. Se 61 prenda una corda metallica delltf kilM' 
'8-74' gi^g^zjj ji^^^. g}j>g doppia di quella dello épeiirrf 

^•^^' BI; è si applichi sul tonqmetro (f ,1206),' op. 
pur Sopra d'un Cembalo qualunque «'siccbiTsvjf)»' 
ni un tuono qualsivoglia; riducendolà poi alU 

F'S* 74- lunghezza A B,' eh' è queUa' dello spettroV con 
applicare, un ponticello al di sotto del punto E, 
sonerà ella V ottava. . Facendosi lungaf quanto! 
A C ^ sonerà la sèttima minóre. Ridotta alla' 
lunghezza di A D, esprimerà la sesta màggiù^ 
rei laddove darà ifa quinta uguagliandosi ad 
A E ; la quarta pareggiando A F ; ia terzd 
minore essendo lunga (fuanto' A G ; e finalniieii- 
te la seconda maggiore qualor si riduce alla 
lunghezza di A H. Che però si òt^erraAna ini 
tal modo, siccome ognun vede, tutl'i tuoni mu- 
sicali. Or chi mai avrebbe potuto immaginare^ 
esservi ne' colorì le armoniche proporzioni/ £ 
clìi sa se qualche altro ingegno' fortunato y e su* 
blime,' non abbia a' scoprire un giorno gli usi 
ammirabili,' a cui la natura le avrà forse de- 
stinata! 

1639. Per poco che altri rifletta alla serie 
de* fatti riferiti qui dianzi, rileverà di leggieri/ 
che i colori esistono nella luce; e che i primi- 
X tivi ascendono soltanto al fiumero di saette. L*e-' 
sperienza poi ci^ dimostra,- che dalla diversa lo- 
ro combinazione vengono a risuftafe tutti gli 
altri colori,^ che' debbonsi l'agioné voi mente' ri- 
guardare come misti. Al nero dassi molto im- 
propriamente ir nóme di colore ^ altro egli non 
essendo, che la privazione di tutt'l colorì. Di 
fatti le tenebre altra idea noti ci presentarifo clie 
quella del nero. Il bianco all' incontro ri'suUaf 
dalla mescolanza j 6 dairintima unione di tutti 
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colori. Il' argomento semplìcisaimò per hmstf 
herncf persuaso' è. quello di riflettere, che la lu- 
ce dei sole,' là quale al»l>iaiiio veduto ^^ che in 
sé contiene tutt' i colori , apparisce di color 
l^iaocò nel suo stato naturale, ossia! qualora non 
è scQUÌpostaì ne^ diversi raggi che la fornKanov^r^'*' 
t)eì resto' vi sonò, millet sperienzé per poterlcf ^^^ 
tonoiprovarc. I^resentate , per esempio ^ la lente! 
convessa MN allo spettro éolorato IH, toglien* 
do di mezzo il piano verticale A S; tntCi rag» 
gi che lo compohgono, andrahnosi a riunire nef 
foco 0-; e scompànrahho ivi ìmrtiediata mente 
iiitV ì colori ; ihguisacliè adattando ih quel si-^ 
io il detto piano verticale R S, vi si scorgerà 
uff picciol cerchio luminoso dì color bianco^ 
Airincontro se cotesto pianò sì collochi un pò* 
èo più innanzi, come sarebbe in T VT^^ od un 
poco più indietro in P Qli talché i faggi uiùtì 
ed incrocicchiati in O possano dilatarsi di bei 
nuòvo e procedere oltre in direzioni divergen-' 
ti ; vedrassi lo spettro comparir nuòvamente co^ 
me prima , ne vi sarà altro divario , tranne 
Quello di vederlo capovolto nel secondo caso ^ 
occupando il rosso la parte superiore P ed il 
violetto r inferiore Q , per lo scambievole fra- 
stagliamento de' raggi nel foco O delta lente. ^ 
i64o. Può anche formarsi un piano circota*" ^ . 
ré A B G D di legno, oppur di cattohe^ e cii^ Fig/73/ 
pingetvì intorno alla sua circonferenza il ram^ 
mentatò spettro prismatico, con legge tale che 
i colori non soIa(mente passino gradatamente. 
Puri nelP altro , come si è detto ( §n 1637 ), 
ma occupino sìmirmente le loro rispettive esten- 
sioni ( jf. i638 ) : ciocfchè può praticarsi age* 
volmente col ripartire il detto plano circolare 
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IH altretunti angoli , eiatcnao de'fiuE «a di 
t^uti gradi quanto è il numero delk paiti ugna- 
li, elid abbiam detto ( $. /V/ ) ocenpArst da cia- 
iiauri colore nello spettro. Se dopo di aver tin- 
Xtk di Itero la rimanente parte del piano EF6, 
- fiiutìUtii egli rivolgere rapidamente intorno al 
tìUd a«ia , tutta la sua circonferenza occupata 
Stillo iP9ttro vedrassi di color bianco, e la ra* 

Jiuiia il à etili Tiinpressione della luce sul fon- 
dtill'oochio nuri essendo istantanea ($• i547)} 
Itik iii4iraMÌoiii cagionatevi da ciascbedano deVi* 
forili oalurl s ptiriiiiitdramio quivi durante Tin- 
liora giro dol piano ì cosicché produrranno lo 
«tesAu etietito, cha nascerebbe dall'andare eglino 
uiMtameiU<» a ferir la retina. 

464 A. Si pu^ ancht) ricorrere all'aiuto dell'ar- 
ia por procurarsi le pruove della dichiarata ve- 
rità. Derivano (guaste dal vedere, che presi set- 
(# divarai colon , simili per quanto è possibi- 
le a quelli dello spettro prismatico , e mesco- 
lati intimamente tra loro nelle dovute propor< 
zioai , vengono a tonnare un color bianco. E 
bau vero oh'egli non è un bianco perfetto; ma 
ciò deriva unicamente dal non essere i detti 
colori della stcisa perfezione di quelli del pri- 
sma e del tutto putì, 

i64^« Affine uoi di comprovare, che gli an- 
noverati satte ccdori prismatici ,sono primigeni 
e semplicissimi, baiata praticare un foro, e sia 
Tav. II. II) >^^^ divisato piano verticale RS, il cui dia- 
rio- 7i' metro uguagli lo spazio occupato dal color vio- 
letto. Tolta indi la lente M N, si applichi un 
altro piismi in M, ad oggetto di poter rifran^ 
gere il raggio violetto, che si farà strada aldi 
là dal piano verticale per entro al detto foro» 
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La eonsegaenza sarà, che cotesto raggio, tatto- 
che rifratto dal secondo prisma , e perciò de- 
viato dalla perpendicolare, non soffrirà la me» 
noma scomposizione , e rimarrà di semplice 
color violetto^ coni' era dianzi prima dì attra- 
versarlo. X 

1643. La qual cosa succederà ugualmente a 
Cotti gli altri ^ raggi, che col far girar il prisma 
AC intorno al suo asse, si faran passare succes- ^'S* 75* 
sivamente pel detto foro per esser quindi rìfrat- 
ti dal secondo prisma collocato in M. E se al ^ 
di là di questo secondo prisma se ne collochi 
un terzo , ed anche un quarto , cosicché i rag- 
p separatamente presi possano essere reiterata- 
mi&te rifratti; serberanno eglino costantemente 
il ior colore, senza soggiacere ad alterazione dì 
verona sorta. 

i644> Nel praticare quest' ultima esperienza 
gioverà altresì, che altri faccia attenzione al 
particolar deviamento di ciascuno degV indicati 
negi dalla perpendicolare ; imperciocché vedras^ 
si egli corrispondere appuntino a quello che si 
è in loro ravvisato per virtù del primo prisma: 
vale a dire^ che appariranno essi diversamente 
fìfrangihili in questo esperimento, siccome si* 
son veduti essere nel primo. 

i645- Abbiamo osservato nel §. iS^Qy che tra 
i raggi tramandati sui corpi diafani ve ne sono 
alcuni, che vengono rimbalzati all' indietro in- 
vece di essere rifratti. Ora Newton facendo os- 
•t/vazione sopra di quelli, che vengono rispinti 
4al prisma , rilevò parimente in un modo evi- 
4eotìssimo che ì divisati sette raggi di luce so- 
tto meno atti ad esser riflessi a misura del di- 
mso grado della loro rifrangibilità« 

Tomo V» e 
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1646. Ragionando Newton intorno alla cagpMi 
produttrice della diversa capacità de'raggi ^^ sd |. 
esflierci rifratti^ che riflessi, si arrestò alla deteiN 
minazione! di credere, eh' «ila provenisse dalb 
varia grandezza delle particelle, di cui ^Uafi 
sono composti, e dal varice grado di celeritiy 
onde sono forniti j cosicché il raggia Violétto, 
ehe abbiami veduto essere, il più rifraAgibikf 
{§. i636j, essendo efQndfposto di parti più minu- 
te, ed essendo dotato di piccola velocità^ riienh^ 
te con maggiore efficacia la forza attiaente del 
mezz^o (i55o); e quindi accostandoglisi mifr 
gtormentCy devia dalla perpendicolare assai {MÙ 
di tutti gli altri, ti raggio rosso' ne devia me- 
no di tatti per essere le sue parti più grofssols^ 
fie,^ più grevi e più rapidamente niossef, e cosi 
ptoporzionatamefnte tutti gli altri. Dà siffatti 
diversità di parti è di velocità, credè égli poiy 
che derivi la diversa impressióne, ch'esdi fanno 
suU'^organo sensorio^ e quindi la percezione dei 
differenti colori nell' anima ; dimarlierachè U 
particelle della luce che soffrono la maggior ri- 
frazione per essere dotate della minima veloìci* 
tà a paragone delle altre , ed oltre a ciò delU 
minima mole, scuotendo nteno la retina, ed ee^ 
citandovi delle vibrazioni più deboli, rÌ8ve|[Iia- 
na neiranima la sensazione del colore men for-» 
te^ qual è appunto il violetta a differenza di 
altre particelle le cui vibraz^ioni essenda più sen^ 
sibili per cagione della massima velocità , / cov 
cui si muovono ^ e della massima lor grandes- 
za, eccitano per conseguens^a la sensazione d'Ali 
color più vivace, com'è il rosso. La qual Còsa 
non va altrimenti per rispetto aioro interoiedj* 
Sicché dunque secondo questa idea i raggi la- 
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f,/ÌhitiòM nòli òòntèngonò ili se i colori idealmente, 

Lilia gli fanno rilevare all'anima in forza del dif- 
* ferente irìodo, -ond'edsi vanno a percuotere Tor- 
^feaiiò della vista, il Sig. Scheele ^IPopposto, ri^ 
gdardando la luce come formata di aria, di fuoco 
t di flogisto (§. 14^8)) fa derivare la differen- 
ia de' suoi raggi dalla diversa dose di flogisto ^ 
cbè èiascùnck di efssi in se racchiude; come si 
è dettoi Cartesio finalmente suppone^ che la di* 
Tersità de' colori debbasi attribuire alla diversa 
eómbiria^iòne del moto progressivo^ e di quel* 
le di rotazione ititorno all'asse^ ond^egli imitia- 
l gioa esser dotata la sùà pretesa materia glòbo- 
li {$i i484)- 

artìcolo li. 

De' colori cohsiderati ne^ corpi. 

di . . 
1^47* *3 egli è vero, che 1 colori consìstono 
ftoltanto nella Itice^ conle già si è dimostrato, 
d'onde avvien poi, che veggonsi i corpi varia- 
iriente coloriti ? Ad una si ragionevole richiesta 
è facile il rispondere, che in tanto' i corpi com- 
pàfisconò coloriti j in quanto chCv le loro parti- 
celle sonò disposte in modo, e la lor natura è 
tale che sono atti a riflettere alcuni ra.?gi , e ad 
assorbirne altri in preferenza, l'er esempio, Toro 
è giallo l^er ragione, ch'egli assorbisce in se la 
maggior {i^arte degli altri raggi della luce ad 
eccezione de'gialli, i quali venendo da esso rim- 
Valzati in grandissima copia , ce lo fan pos:ia 
oompsHrire di quel colore. Il carminio è rosso, 
ptrchè fa principalmente risaltar cotal raggio , 
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assorbendo In se la maggior parte de' rimanali* 
ti. Così intendete di tatti gli altri. £ qualora 
accade, che la natura del corpo sia tala, dn 
sia idonea a riflettere più raggi a un tempo 
stesso con ugale efficacia, apparirà egli di color 
mischio , tendente sempre al colore di quel rag* 
gio, eh' e per avventura il più predominante. 

i648- Tanto è vero che i colori de'varj cor- 
pi derivano unicamente dalla quantità de' raggi 
da essi ripercossi, che se si prenda^ per cagion 
d'esempio, un po'di cinabro, e si esponga saor 
oessivamente a' varj raggi rifratti dal prisma, 
vedrassi egli violetto essendo illuminato dal so- 
lo raggio violetto^ comparirà giallo, essendo ilr 
luminito dal solo giallo, e cosi de' rimanente 
Nondimeno però cotesti colori eh' egli mostre^ 
rà, saranno molto deboli a fronte di quello, di 
cui egli appariacé qualora si espone al raggio 
^ rosso, eh' e il suo colore natio; poiché in tal 

caso scorgesi egli fregiato d' un rossa a9sai va^ 
go e risplendentissimo, 

i649' Questa spiegas^ìone riguarda i corpi, cho 
si veggono per via di luce riflessa. Se discorra* 
si poi de' trasparenti , ossia di quelli, i quali li 
veggono per luce rifratta, uopo è dire, che i 
lor colori vengano determinati dal raggio , che 
essi lascian passare per entro alla loro sostap'^ 
za, e che quindi si rifrange, ad esclusione di 
- tutti gli altri , che ne vengono rimandati indie- 
tro. Così il vino di Borgogna e rosso , perchè 
escludendo tutt' i rimanen^ i^aggi > vien trapas- 
sato soltanto dal raggio rosso , il vin di Mala-i 
ga è giallo, perchè si^ lascia attraversare dal rag-^ 
gìò giallo; e cosi via via degli altri. Ter veni** 
nire in chiaro di siffatta verità prendansi du^ pic^ 
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eiole caraffe ài cristallo di fìgura quadrata ed 
empiuta una, per esempio, di tintura girasole, 
ch'è di color violetto, e l'altra di tintura d'ain» 
braj elle giiilla, quantunque le med<;8Ìme sepa'- 
ratamente prese sieno trasparenii^sime, pur lut- 
lavoUa messe a contatto l'una dell'altra, si ren- 
deranno opache al^ecceG:^o. Jiiipercioccli^ la pri- 
ma essendo idonea a lasciar pa^ìsare soltanto 
il raggio violetto , non può questo trasiiietteisi 
dalla seconda, ch'e atta a rifrangere il solo rag- 
gio giallo. E questo effetto succede ugualmente 
se si emi'iuno le caraffe d'altri liquori coloriti, 

i65o. Vi sono alcuni corpi , la cui natura 6 
tale^ che riflettendo essi alctine specie di rag- 
gi , ne lifiangono degli altri net tempo stesso. 
Da ciò deriva, che veduti eglino contro lume t 
ossia per luce rifratta compariscono d'un colo- 
te, e guardati di rettameli te, ossia veduti per lu- 
ce di rimbalzo, ne mostrano un altro. Così una 
foglia d'oro da indorare, il cui colore a giallo, 
scorgesi di color verde tendente al blu «juand'a 
veduta di traverso. L'infusione di fiori d'Iride, 
ch'è rossa a lume riflesso, appare tinta d'un 
vago colore tra l'indaco^ e '1 blu, a lum^ rtfrat^ 
to. Vuoisi notare su questo proposito, che d'ogni 
Ite colori contigui del prisma, i due estremi in- 
tiem combinati producono presso a poco quello 
di mezzo- intendo dire, che la combinazione 
del T0S9O, e del giallo, genera l'arancio j quel- 
la del giallo, e del blu produce il verde, ec-^ 
attesoché i divisali selle colori disposti in serie 
Vanno gradatamente degenerando ^]i uni negli 
altri , siccome si è già detto (§■ i63^). 

l65i. Finalmente appaiono di color bianco , 
ossia propriamente parlando, di «olor di luce, 
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tutti qut'Gorpi, i qoali fanno maltare progut 
scuamente fatte le sorte di raggi ; laddove cooi- 
pariscono neri tutti quegli altri, che aMor)>ise» 
no in sé i raggi di tutte le specie: ond'è, che il 
nero non può dirsi colore, altro egli non esiendo 
che la privazione di tutt i colorì , come si è 
già dichiarato \^$^ i639). Fer la qual cosa par 
del tutto naturale l' immaginare, che i corpi col- 
locati nel bujo son privi affatto d'ogni sorta di 
colore. Il bel manto del Fagiano della China, 
la vaghissima coda del Tavone, le più belle 
opere del pennello di Raffaello , e di Tizia- 
no , quando non sieno iUuroinate dalla Ince, 
non differiscono punto in vaghezza , quelli da} 
manto, e dalla coda d' un' ordinaria gallina, e 
queste da una tela scarahocciata alla carlona 
del pennello di Maestro Scopa. 

i65-J. E' cosa ragionevole il dimandare com^ 
mai addivenga, che veggonsi da noi i corpi di co* 
lor nero, s'eglino assorbiscono tutti raggi? Del 
pari ragionevole egli è però il rispondere, che il 
credere di vederli è un vero inganno. Sapete cosa 
accade quando fissiam lo sguardo sul nero per- 
fetto 5^ Non ne veggiamo che il contorno, o^'agli 
confina con a'tri corpi illuminati : tutto -il dì * 
dentro restando bujo, ci fa T illusione, e ci fa 
parere, che lo veggiamo. Fer averne unaj>ruova 
convincente, tagliate un pezzettiiio quadrato dal 
mezzo d'un foglio di carta bianca: vi resterà un 
foro di figura quadrata, il quale tenuto io aria 
senza eh abbia al di dietro verun oggetto illih 
minato , vi parrà esser un quadrato di color 
nero. Vedesi egli dunque a cagion del contor- 
no, che lo circoscrive, il qaale se fosse roton- 
do , o iriangolafli ) vi farebbe vedere un eer^ 
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dìio, od un triangolo in vece di un quadrato. 

Ho veduto farsi dì ciò un' arte atninirabile in 
Ia|[hilterra , attissima a procurar del passatem- 
po alle Dame , le quali avendo in mano un 
pajo di cesoie , ed un foglio di carta , vi fan- 
no de' voti tali , che vi rappresentano al vivo 
in un batter d'occhio, un bosco, un cervo, od 
anche il ritratto di una persona, in forza de' 
contorni; cosa, che praticar si suole colla mas- 
alma disinvoltura possibile, senza interrompere 
in menoma parte l'ordinario corso della con* 
▼eriazione» 

i653. Per non lasciar cosa da desiderarsi in* 
torno a questo soggetto gioverà T osservare , 
che dalla varia rifrangibiiìtà , e riflessibilità 
de* raggi della luce ( $. i645 ) derivano poi i 
colori cangianti, che uno istesso oggetto ci pre* 
senta nelle varie sue posizioni. Qual prodigio» 
sa , e vaga diversità di colori non ci offre , 
per servirci d'un esempio, il collo di un co** 
lombo! Sapete voi d'onde quelli derivano/ Le 
penne che lo vestono, sono atte a riflettere va- 
rie spezie di raggi ; e questi non essendo ugual- 
mente riflessibili , ossia formando varj angoli 
colla perpendicolare , non possono entrar tutti 
' neirocehio in una data posizione. Saranno egli- 
no dunque nell' istessissimo caso , in cui sono Tav. ii. 
i vari raggi i a^ i b, i c^ ec, rifratti dal pris- ^^s- 75. 
ma A G; cosicché essendo l'occhio in a vedrà 
r oggetto di color violetto , passando in b , lo 
vedrà di xx)lor d'indaco; in e lo vedrà blu; e 
eosì via via. Il qual effetto si produrrà ugual- 
mente y se restando 1' occhio fisso nella mede- 
sima situazione , vengasi a muover T oggetto , 
talmente che gli dirìga contro ora il raggio vio- 
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letto , ora V indaco , ora il blu , od aUri , eie 
ye ne fossero. 

i654* Tra i varj esperimenti ^ che praticar 
ai sogliono per provare y che i colori consìsto^ 
no nella lucei e che i corpi mostrano un tale^ 
o un tale altro colore , secondochè sono egli- 
no atti a riflettere un tile, o un tal altro ra|^ 
gio , i più belli j e co:i vincenti , che io abbia 
veduto, son quelli del Signor Delaval, Mem- 
bro illustre della Società Keale di Londra , a 
cui esser debbo sommainenre grato per essersi 
data la pena d' istruirmi intorno al modo di 
farne In preparazione, e di eseguirli, richieden- 
dosi perciò una particolare maestria. Per dame 
un brevissimo saggio per quanto richiede il no^ 
atro istituto^ uopo e ch'io dica, ch'eglino sisti- 
tuiscono merce di un liquor rosso , preparato 
con taluna specie di fiori , e coir afuto di un 
acido, e di un alcali. Empiuta una tazza del 
detto liquore , e ripostala sopra d'un tavolino^ 
che abbia di fronte una finestra ^ sicché possa 
il liquore riguardarsi contro al lume, apparisce 
egli d' un bellissimo color rosso. Intìngo la 
punta sottilissima d'una penna nell'acido, aio** 
che a mala pena ne resti attaccata una minii* 
tissima goccia ; indi immersala dentro il liquor 
della tazza , V agito un poco mfercè della pen- 
na medesima : veggo il color rosso cangiarsi 
nell'istante in color porporino. Immergendovi 
di bel ntrovo la punta della penna intinta nel- 
1* acido suddetto , il color porporino si cangia 
in un attimo in un bellissimo blu ; e quindi 
in color verde col ripetere la stessa operazio* 
Rimanendo in tale stato il liquor della ta^ 
^ intingo la punta d' un' altra penna in on 



tii^aoni alcalino, e tìm^scolàndo eon quella il 
detto liquor verde , lo fo tosto risalire nuova- 
mente al color blu , indi al porporino , e po- 
scia al rosso come prima rtpet6n<]a successiva- 
mente r immeri^ione dinotata di sopra. Se in 
vece d' immerger la penna intinta nell' acido 
dentro il lìquor rosso , vi getto ima notabile 

Quantità d' acido stesso in un sol colpo ; pren- 
e egli tosto il color d'arancio, e poi eì can- 
gia in color gì Ilo. 

i655. Voi vedete dunque j che ad uno stes- 
BO semplicissimo liquore si fan prendere gra- 
datamente tutt' i colori del prisma coli' in- 
fondervi dentro una minutissima stilla d' un 
altro liquore trasparentissimo , il quale altro 
certamente non può fare , se non se modifi* 
caie diversamente le parti di quello ( renden- 
dole forse più dense , o più rare ) cosicché 
rendansi atte a lifrangeie ora uno , ed ora un 
altro raggio. 

i656. Gioverà qui l'avvertire, eh' egli è ma- 
teria di fatto, che i raggi, ì quali sono meno 
lìfrangiblli , che vai quanto dire , che deviano 
meno dalla perpendicolare in forma de! prisma 
sono parimente più forti , ossÌa più atti a pe- 
netrare ne' mezzi resistenti. Veniamo in fatti 
assicurati da coloro, i quali s'immergono assai 
profondamente nel mare, che gli oggetti veg- 
gonst quivi tutti rossi; e tanto più carichi di 
tal colore, quanto più vanno eglino al fondo. 
La ragione gi e ; che i soli r»ggi rossi penetra- 
no a quella profonditi , per essere ì più duri } 
giacche tutti gli altri son rimbalzati indietro 
dall'acqua. I rimanenti colorì sono meno forti 
di mano in mano , lino a tanto che si giunga 
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al violetto , eh' è il più deI>ole di tolti ^ |tr h 
.e#9ere siaiilmente il più rìfrangibile. l'i 

1657. Ita scomposizione della luce ne' tene 
ittoi primigeni colori^ la quale abbiam Tednto 
cagionarsi dal prisma, vien prodotta eziandio da 
ttna lent^ molto convessa, le cui facce sono per 
conseguenza molto inclinata tra loro*; come al* 
tresì da' cristalli d' altre forme , che ahkiaio 
inclinate le loro superficie ; non mai però cosi 
regolarmente, ed in modo cosi vago e manife* 
sto y cpiue si opera dal prisma. I vetri piaai , 
e prossimamente tali , non possono produrre Io 
stesso effetto ; imperciocché la scomposizione 
prodotta da una superfìcie correggesi dall' altra 
opposta , che rifrange i raggi in parte contra- 
ria» £gli è cosa assolutamente necessaria 1* ar- 
restarci qui un poco a contemplare il mento- 
vato fenomeno, per esser egli conducente a bx* 
ci acquistare una compiuta intelligenza degli 
strumenti diottrici , di cui si è ragionato nella 
Iiezione antecedente, 
Tyf. II* ' i658. Sia dunque A B C D una lente aasai 
iMg. 7^' convessa , su cui cada un fascio di luce E A. 
Potendosi la sua parte A S D riguardar come 
un prisma , il detto fascio di raggi dopo d' es< 
sersi rifratto in D, sarà scomposto ne'varj rag- 
gi D I , D K , D L ; il primo de' quali , cioè a 
dire DI, rappresenta il violetto, eh' è il più ri- 
frangibile ; r ultimo D L esprime il rosso , che 
si rifrange meno di tutti ; quel di mezzo D I 
esprime il verde , che possiede la mezzana rì* 
frangibilità. Suppongasi gli altri intermedi pet 
via dell'immaginazione* Ne avv^errà da ciò, che 
il raggio D I andrà a segare Tasse G H in 1} 
il raggio D K andrà a segarlo in K ^ ed il rag- 
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gio P I^ iri L. 11^ qtlàl cosa suecedendo ugual» 
piente al fascio di, raggi F B, il qude cade 8uÌ- 
l' altro canto dell* 9l8sq 6 H ; rendasi palese ^ 
che non tutt' i raggi andranno a concorrere; 
nello stesso nunto ; e che il focp de* ragg^i vio- 
letti sarà ih J , quello de' raggi verdi sarà in 
K, e quello de' rossi in L. Il foco de'riinaiien* 
ti si farà ne' punti intermedi , frapposti tra { 
ed II. Quindi p che ]1 foco d* una lente non 
pub essere un punto, nia for^ è che sia un 
piano circolare ( $• i$24 ) >j il di eui diametro . 
^lla distanza 6 I sarà M N, alla distanza 6 K 
Hrà O V , alla distanza 6 L sarà Q R* Dovrà 
da ciò seguirne eziapdio , che siffatti raggi ri* 
l^f uti dall' occhio in I , rappresenteranno Tim- 
pagine fregiata nel lembo di color rosso , per 
ragione de^ raggi rossi £) M , G If , che non si 
yapno ad unire ; ricevuti in K , sarà ella con- 
tornata dal color violetto , a motivo de* raggi 
violetti P r , CO, che non vanno a concpr^ 
rere in un spi punto ; e cosi mano mano d<|* 
gli altri. Dal che deriva poi la grande ifnpeiw 
fezioiie degli stromenti diottrici, come si ^ ^ì^ 
psservato. 

1659. Dedticiamo da questi fatti un' altra 
helMsima consegiienza^, ed è, che il foco d'un» 
lente uopo è che sia vario, secondochè gli og- 
getti che con essa si riguardano , sono fregati 
di differente colore, Guardandosi, per esempio^ 
un oggetto di color rosso » il quale quasi non 
trs^mapda da se altri raggi che i rossi ( 1647 ) 
per esser egli veduto con distinzione a traverà ray. ii. 
so della lente A B G D , fa mestieri , che l' oc- ^'«^ 7^' 
chio sia collocato in L , ove quelli concorrono 
^pir asse 6 H ; per vedersi distintamente uq 
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oggetto vérde, Uòpo è clie V òcclfio si dolìodlit 
in K 3 ove si uniscono i raggi verdi, 6 cosi 
via via. Siffatta diversità di fochi non è mol-^ 
to sensibile negli occhiali ordihar) , per ^sset 
eglino formati di lentia la cui curvatura essen- 
do poco notabile , non è valevole a separare i 
raggi notabilmente tra loro \ e quindi fa si 
che i punti della loro uniche nori siena assali 
distanti r uno dall' altro. 

i66o. Porrem fine a questo attidolo datidd 
un cenno della scoperta concernente ai faggi 
coloriti, fatta di recente dairillastré fisico Her<* 
schei. Rinvenne egli, dopo di avere scornpóstd 
un raggio di luce ne'suoi sette colóri tnercè del 
prisma nel modo già detto ( §. iSSf ) j che il 
sito I ove fassi più sentire il datore , è al di 
fuori del perimetro dello spettro, e 'propria-^ 
mente al di sopra del raggia rosso; che i rag^ 
gi di questo calorico ^ diòiam cosi , oscuro sdri 
capaci di essere riflessi e rifratti al par degli 
altri , presso a poco colle stesse leggi , a coi 
soggiace la luce^ ma che la loro rifrangikilità 
differisce dalla rifrangibilità di quelli. Quindi 
8' induce a sospettare, che nella luce emanata 
dal sole vi poss^a essere un misto di ragg^ pu- 
ramente luminosi , e di raggi semplicemente 
calorifici e privi di chiarore^ 



ARTICOLO III. 
^Jiella /ormatone delle meteore ei^atiche. 



1661. jLJ3 cose dichiarate fin qui ci agevola- 
no l' iittelUgenza di pjreccti; leciomerii, ì qua- 
li quanto sono ovvj e triviali, alirettanto riesco- 
no misteriosi ed incomprensibili ^1 volgo. Tali 
sono, per esempio , V arcobaleno , la corona , 
il parelio , ia paraseleiie ed altri simiglianii , 
1' arcobaleno , ossia iride , è quell' arco che 
suol comparire in cielo durante la pioggia , e 
vederi fregiato di tutt' i colori prìsmalici. Dee 
egli la sua origine a' raggi del sole, i quali in- 
vestendo le gocce cadenti dalle nubi, ed essen- 
do rifratti da quelle , mostrano scomponendosi 
i divisati colorì, l'er acquistarne una chiara idea Tiv 
suppongasi il fascio di raggi AB scagliato sulla ^'S- 
goccia B. Andando eglino a ferirla in direzioni 
parallele, rifratli da quella nel punto B, saran- 
no tramandati convergenti verso G. Rimbalzati 
di là in direzioni divergenti , e rifratti poscia 
di bel nuovo nel punto D , uscirebbero quindi 
paralleli per virtù della convessità della goccia : 
1113 per cagione d'esser eglino diversamente rifran- 
giliili, saranno scomposti e dilatati a segno nel 
{lunto D, che ciascheduno di essi, D E, D F 
U G , ec. farà mostra del suo natio colore, co» 
me accader suole in forza del prisma- Se 1' a- 
pertura dell' occhio fosse estesa di tanto , che 
potesse riceverli tutt' insieme , scorgerebbe egli 
jid un tratto in ogni goccia tuli' i colorì dello 
spettro (J. 1637); ^^ poiché sono essi molto di- 



vergenti ^ attèsa la lontananza da cui prodèdd* 
ho y non nel piib egli Vedére cfie uno per volta; 
Che pero essendo egli collòcatci in £^ ove ùo* 
poè assi^utamente che si ìtoni ùómè àìtéma 
più innanzi^ ricéverà il «olo raggio rosso D£y 
oh' è il ineno rifrangibilè ; giaòchè gli altri 
IP i a G ed. Saranno diretti al di sopra. Vedrà 
%g\\ dunque la gocdia B di color roseo : e pcfr 
ristéssa ragiofie sdotgerà tinte di tal colore tut^' 
Ce le altre gocce j le qUali èdsenido collocate lun- 
go la direzione della circouferenza d' un cei'chid 
terridalé V X ,- il cui dentro è V òcchio , àaran- 
ho tutte Àella medesinia situazione relativatnén^ 
te all'oechio stereo; e(|uindi éaràtind tutte nel; 
éascr di traifìandar sulla pupilla il sola raggiò' 
rosso; Tutte' le rimànetiti gócce^ che saraiK Tùo^, 
ri di cotal cerchio, tramanderanno anch'est i 
colori pri&ttiatici ; rda qiiesti non potendo esser 
ricevuti dall'occhio per èssere altrove diretti , 
msdirahnor inVisiLili; è quinxli si vedrà il còlo** 
re nella sola fascia circolate , siccome si è detto. 
£ poiché lo stesso accade appuntino' per ricètte/ 
alle altre goccié consefeutivey generanti gli aKrì 
colori , camef or ora vedremo y ne nasce poi di 
\ ragione che tutte le fasce colorite^ e conéegtjtén*» 
temente l'intiero orcòbàleno^ vagasi della figu* 
ra d' un arco. 
Fig. 77, 1662. Siccome la posizione della goccia Ì è 
tale rispettivamente all'occhio , che non può 
quello ricevere salvochè il raggio rosso , <^osi es* 
sendo la goccia consecutiva M alquanto inferio- 
re, il raggio rosso a cadrà un poco al di sot- 
to, e quindi l'occhio riceverà soltanto il rag- 
gio arancio M E che siegue immediatamente al 
TOSSO ($. 1637); talché per la stessa ragione, 



ptt éìxi scoi^ egli una faaeia rossa dì figura eir- 
colare irì virtù della prima goccia B ($.1661 )j 
dovrà scorgerne, uh' àlura di color arando iooh 
mediatamente al di sotto-, in virtù della gdcctt 
H. tu forza delk goccia (i uopo è che ne v^ 
ga Un* altra ài color giallo ; perchè essendo quel* 
la inferiore ad M j non potrà dirigere alT òò* 
thio cbi6 il solò raggio giallo ^ e cosi consectity* 
vamenta. in ordine alle fasce degli altri colori 
del «piìsma j per cagion delle gocce O ^ r , Q > R i 
che aito già nieniavale succedono. 

ié63. lià SMppotizione d' una soU góccia tì^ 
frai^enie i taggi del sole^ necessaria a^ formar 
re ciascuna fascia^ si è qui fatta soltanto ptt 
tender la spiegazione, più chiara ^ ed intelligi* 
Uhi d^\ resto uopo è immaginarsi y che moke 
di e^ concorrono nel téaipo Inedcsimo a pro^ 
diijTO lo stèsso effètto ; e che attesa la notabi^ 
Ulsima loro vicinaiiza^ i taggi rossi esempigra«* 
afia da loro tratiìahdati 3 possono esser tutti eon« 
temporaneamente ricevuti dall' occhio* Intendila 
ti lo stesso de* rimanenti indori ^ e si avr j( la 
ipiegazigiie dell' ampiézza notabile di ciaschedtik 
na dèlie divisate fasce. 

i664% Accade ^^^ tempo medesimo, che al<« tav. rr. 
tri raggi solari iri vece d'investire altre, gocce^ '^** ^7' 
di pioggia nella parte loro superiore Z^ come 
abbiam supposto fin qui^ vanno diretti contro 
la pattd inferiore d. In tal caso la lor rifrazio- 
ne non pub esser anàloga a quella di prima ^ 
coneiossiachè il raggiò Y d rifratto in d sarà di- 
tetto verso ci sarà di là riflesso Verso b ; ove 
, nmbal^ato di bel nuovo , verrà poscia a rifran* 
L S^isi in 2; e frastagliando la sua porzione T 
I ^, con cnì^ si-à internato i^la goccia > s'innpl- 
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«N» in dkÙM» IbìV» ZEL Ib facB della dtlta 

Wl (IBriB> Z llllUfWIIMIIIli i Tàfgi^ 

kir cobo » cn«r ad cuo dall' an- 
fM^p^fa ; fltt aiiBH> fl loro incro- 
cÌBir&ftiaKMo ki Cy K ae l oticnìii i T ordine , 
ìiyifiafftip b fiute iB^w filile Siàn occupati 
diil laiBP» ¥ÌelàlKOy riafenHe dal lotao , e 

b forti di flKZ« 
«B Amo arco- 
sovrapposto 

a <|aeUo, e uj M fl t j^— teMttÉie piò aapìo. Di- 
e^ pcmà Jrìde ktwmmim§ìm / j^T diltin* 
dalT altra ^ che di dairaiaa frimari^t. 
A aoeiro deli' accemaato roTcscìaflWBto de» co- 
bd san elb faepala di rono aeUa parte 
CMKava , e di viabao aeDa porta convessa ; 
laddove b pràaaria ka il rosua arili parte coo- 
vena ; e '1 v i o le t t o seib na eoMavìiau Ter ca- 
pile poi deli* iadckoliaieata , cai aafiia b lo* 
ce col riftettersi , e rifraagosi ripetala volte , 
coiae si è detto , i saoi coloii saraaao assai 
meao vivaci di qpelii delT Iride prìaoiia; on- 
de ne awìeae , di' db noa è Tiakib, se non 
q[Qando vi sieao al di dietro aaki assai folte, 
e nere , coatro cai possa elb risaltala ; e cosi 
rendercisi sensibile. 

i665. Ad oggetto di potersi pifaameats per- 
suadere , che in tuito il q[ni didiiarato ragiona» 
mento non v' ha nnUa d* ipotettoo, ma che tet- 
to e cooforme alb rie, coi siegoe b natura 
nella produzione d'un sì vago feiiomeno, piea* 
dasi un picciolo globo di puro cristaUo , ed em* 
piutolo di acqua, sospendasi in modo alla sof- 
fitta d'una stanza buia, che possa egli tirarsi 
su e giù come T nopo il richiede* Fatto indi 



«lAiar nella stanza un raggio di sole, diligasi 
egli mercè d'uno specchio piano contro la par- tiu. ir. 
le superiore, suppongasi B, del globo. Vi pre- ^'^' "* 
senterà un vaghissimo spettacolo lo ecorgeie , 
che siffatto raggio iara entro al globo que'tali 
progressi , che ne' §$. antecedenti abbiam sup- 
posto nelle gocce dell'acqua; vale a dire, che 
rifcatto egli nel punto B , si vedrà proceder 
verso C j rimbalzalo di là sarà rifratto nuova- 
inenie in O; e se uscendo da quello gli si pre- 
senterà ttn foglio di carta bianca, vi si scorge- 
lanno dipinti al di sopra ordinatamente i co- 
iori' dell' Iride- Che se in vece di dirigere il 
detto raggio contro la parte superiore B del 
supposto globo, facciasi cadere c-Milro d'un altro 
punto a quello sottoposto, qual sarebbe il pun- 
to D; la progressione del raggio vedrassi esser 
tale qual si rappresenta da deb; cioè a dire, 
che SI rifrangerà, e rifletterà due volte; ond'é 
poi , che i colori vedransi rappresentati^ sulla 
carta in ordine inverso , e le loro tìnte saran- 
^H assai più deboli di quelle di prima. 
^H|666. Se in tale stato di cose tirandovi a 
^Bnlche distanza dal globo , vi ponete in tal 
^Rtuazione, die l'occhio non possa scorgere che 
il raggio TOSSO; facendo scendere il globo stes- 
so un poco più in giù, vi riuscirà di fare in mo- 
do, eh' egli scorga 1' arancio. Gol deprimere il 
globo un poco più abbasso, vedrà l'occhio sol- 
tanto il color giallo ; e così tratto tratto i TI- 
manenti colori giusta l'ordine dello spettro pri- .^ 

ematico ($. 1657 ), 

iBGj. Scorgesi talvolta intorno al Sole , od 
anche alla Luna, ijn vago cerchio luminoso, e 
variamente colorato, che alla guisa d' un'ampia 
Tomo r. i 






girandola circonda in giro i mentovati l^ianeti/ 
e forma così uno spettacolo, assai vago e grà* 
zioso. Perciò gli si è dato il nome di Corona] 
od anche di Alone* Talvolta^uol esser egli mol- 
to spazio3o 5 e i colori npir sdno setbpre ugual' 
mente varj ; anzi vi* sor de' casi ^ ov' egli non 
è affatto colorito. V'ha di'. coloro, ciré han ve- 
duto siffatte Corone intqrna a Giove , a Satur- 
no, e ad altri rianeti. Questa fenomeno vien 
cagionata certamente da' vapori sparsi neiratmo^ 
sfera ; e nominatamente' dar quelli , che diconsl 
concreti ($. 1289 )j i quali essendo assai dea* 
si y abbondanti, e diffusi uniformemente nel^ 
r atmosfera"^ stessa / rifrangano efficacemente i 
raggi di luce tramandata dagli anzidetti" Astri , 
e li fan quindi comparii coloriti. £ còmechè 
-la sua sede non sia, che nell'atmosfera^ V oc^ 
chio nostro la progetta tìel cielo, siccome acca- 
der .suole d^ordinario in' tutti' i corpi celesti per 
cagione della' gran^ distanza ^' e la fa apparire 
collocato immediatamente airintornò de'divisati 
Astri. Inr fatti veggonsi eglino soltanta inr tem* 
pò nebbióso, e dileguahsi crollo spirar de' ven<^ 
ti j i quali dissipano^ ovver portàna altrove r 
vapóri divisati; 

^ 1668* Per comprovare la verità di siffattisi teo- 
ria nort si ha a far altro, salvochè porre una' 
candela' accesa sopra d' urr tavolino y e quindi 
collocare a terra innanzi al tavolino medesiitio 
una piccola' caldaia*, a altro vaso ripieno d' ac- 
qua^ bollente* Fonendovi innanzi aHa detta cal- 
daia, sicché il vapore , che da quella si solle^ 
va , ritrovar si' possa fra voi , e la candéla ; e 
riguardando questa a traverso del vappre stesso 
fi» vedrete circondata da un bel cerchio luminose^ 



£ yariacùpnte colorito y def tutto 8ÌnugIiante aN' 
VA{one. Sara certamente accaduto a qual^ur^ dr 
voi; di scorgere lo stea^p fenomeno intomo' alla 
Candela in tempo. che V occhio ehà inragiadaro'"* 
d'iUDon per, essere attaccato da una qualche 
^órte flussione. 

1669. La spiegazione del Parelio^ e della 
Varasdefié ì ossia àt\ falso Sole^ e della yà/- 
èa ìjuna^ non e cosi facile a rintracciarài come 
quella de' fenomeni antecèdenti^. Consiste il Fa- 
lefip (Io stesso' vuoisi intendere della Varasele- 
he) in una, o più immagini del Sole; le quali 
appariscono in cielo essenda quello innalzato al 
di sopra deir orizzonte. Talvolta sono elleno 
disposte luiìga la circonferenza d|'un gtan cerchia 
luminosa dì color bianco, paralella all'orizzan- 
ioi. Ve n'ha di quelle, che sono circandate da 
Aloni ugualmente che' il vera Sole ; e questi sort 
fregiati talora dJ assai vaghi colori. Egli e cer- 
io che.^a sede de'Parelf è riposta^ nelVatmosfe* 
i^ ; hcM^cIiè scórgansi eglino progettati altamente 
lieT cirsio* Credasi generalmente venire essr gene- 
rati :da]la Juce solare riflessa alla guisa d'uno 
Specchio da vapoi'i diacciati^ ed ondeggianti nel- 
l'aria; e quindi unita in una qualche piaggia' 
(Celeste , ove dipingesi por V immagine solare , 
óppuf quellar della Luna, E a dir vero, non so-' 
famérite. Vien ciò indicato dallo stato attuale 
d^ell^atmosfera , allorache siegue la lora appari- 
zione (essendo quella abbondante di vapori con- 
gfelati durante lo spirar dr un freddo vento di 
Nord , iteinpo , in cui succeder sogliona i divi^ 
^ati fenomeni ); ma eziafndio dal potersi prò- 
d^urre un* -.effetto simigliante mercè di pic- 
cioli cilindri di cristallo ,' imitantr le d^tté par-" 
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lìcelle di ghiaccio , siccome fu per la priim 

volta praticato da.Hugenio. 

1670. Le qui riferite meteore diconsi in ter- 
~ mini generali Meteore enfatiche^ per differtrlr 

da meteore di altra statura , di cui si ragione- 
' x^ nella seguente Lezione. 



LEZIONE XXVL 
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Ve* pro^Kessi di questa Scienza ; e della 9» 
ria natura de corpi relativamente alt Bici* 



167 !• INiuno ignora a' di nostri esserci alcu- 
ne specie di corpi, le cui parti agitate/ o 8tro« 
picciate nel modo conveniente , acquistano la 
virtù di trarre a sé i corpicciuoli leggieri , e 
talora «anche quella di dar scintille di (ìioco. 
J4 anzidetta facoltà di attrarre essendo stata fin 
da* tempi i più rimoti conosciuta nelP ambra , 
che da' Oraci dicesi electron , fece sì, che in 
progresso di tempo se le attribuisce il nome di 
elettricità , e che si denominassero elettrici 
qu^' corpi 9 che ne sono forniti. 

1672, Gilberto medico Inglese del secolo XVT. 
fu il primo a scoprire, che, la rammentata vir- 
tù dell'ambra competeva eziandio al vetro ^ allo 
zolfo , al diamante , e ad altre pietre preziose^ 
al sal|;emma , all' allume^ al talco , al mastica , 



pel a pareceiii* allrè sostanze. Bai che venne 
poscia in idea al Sig. Haux.bec di stropicciare 
on cannello di vetro per risvegliare l'eletlrici- 
ti: e quindi di fai girare velocemente intorno 
air asse un globo di vetro per ottenerla pni 
Sensibile ed efficace. Gitone da Gnerrike , in- 
tentare della Macchina Pneumatica (, §. 751 ) 
r avea in ciò prevenuto ^ ma il solo globo eri 
4ì zolfo. Di qui Crasse l'origine la Macchina 
eleUrica^ di cui ragioneremo più innanzi j e 
cfae fu poscia perfezionata mercè 1« ingegnose 
ifirenzioni, prima de'Eilosofì Tedeschi, e Fran- 
essi, e poi di quelle delle altre nazioni. 

,1673. L'ordine delle cose ricbiede , che per 
lue una giusta idea di questo soggetto debba- 
A incominciare dal ripartire in due clam tuN 
(• i corpi esistenti in Natura. Imperciocché ve 
n'Fia ,di quelli , che stropicciati nel modo che 
tonviené, danno immediatamente Begni di elet- 
éìàl'di; e ve n'ha di altri, d^ ad onta di itn 
fak strofinio son del tutto incaici di mani-' 
festare cotal virtù. NulladimieTH) però h viiEù 
btettrica' sviluppata da' prinu si può molto age- 
volmente comunicare a questi ultimi; nel qua^ 
caso rendonsi eglino idonei a produrle gli «le** 
si effetti , che produconsi da quelli. Avirto rr- 
guardfl alle quali cose si è ragionevolmente pen- 
iate di denominare i pTÌini e/tf/^r/cY, oppure idio- 
^tUrici, e i secondi non elettrici, ovvero ane=- 
lettrici- Riduconsi quelli, come ai v già accen- 
nato", al vetro , alle pietre preziofee, allo zolfo 
alta ceralacca, alle resine, alla seta, alla cera, 
all'aria bene asciutta, a'peli degli animali, ai' 
lagni del lutto secchi, e ad altre poche sostane- 
' laddove si comprendono tra* secondi quask 




itaiti i rimanenti corpi , di* esistono peli* ^ni- 




Jbiancate, ed affatto inaridite^ che trovansi per 
esperienza esser conduttori perfettissimi de] 
fluido elettrico y ugualmente che la fiamma . 
ji^-aria rarefatta ec.^ 

1674» In secondo luogo i corpi della priqaa 
elasse, ossia gli elettrici, quando sono elettriz- 
zati , ~e.:pongonsi a contatto con quelli dell^ 
.«ecoftda, ovvero co' noni elettrici ,^on'comni4- 
cano a questi sai vocile 1' elettricità spettante 
alla parte toccata, ^enza che si scemi la rimar 
^eìite: questi dtir incontro pie^si in comanicaziQ? 
ne .con altri simili, trasmettono, e spogliansi 19 
fin panto di tutta T elettricità ricevuta da' primi , 
cW'Sra sopra di essi accumulata. La qual cosa 
jderiva dalla proprietà, che hanno i corpi elet- 
trici di potersi elettrizzare qualuncjue parte d| 
essi mercè lo stropiciamento, senza che la vir- 
tù .elettrica^i diffonda alle parti rimanenti, lad- 
flpye fie' non' elettrici all' opposto V elettricità 
(comunicata alla menoma lor parte ^ diffonde^ 
(tosto, ugualmente su tutta la lonro stiperficie. Pai 
fche pasée altresì > che gli elettrici presentano 
flelU ostacolo, e talvolta vietano quasi del tnttp 
il passaggio al fluido elettrico lungo la loro 
superficie-^ a differenza de' non elettrici, sopra 
de^ quali una tal diffusione liberamente si ese- 
gue (aj/rex la qual cosa gli elettrici diconsi 
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:anche non conduttori , ossia isolanti , e i non 

elettrici si denominano conduttori ^ ovvero non 
/solanti» E quantunque s' ignori quale sia la ve- 
ra cagiQ ne produttrice di cotal divario, sia m 
giunti però a gcopriré mercè le felici ricerche 
del Signor Achard Accadèmico di Berlino , di 
aver sopra di ciò grandissima influenza il cal- 
do, ed il freddp, coldilatare e ristrignere i po- 
ri delle jndicate sostanze, £ quindi col far si^ 
che le particelle ignee ivi contenute, ovvero che 
sopravvengono dal di fuori , ahbiam maggiore , 
o minor libertà di muoversi più p meno rapi- 
damente. Ed infatti r esperienza ci fa vedere , 
che il calorico fa Rivenire ogni sorta di corpo 
èOTiduttore perfetto del fluido elettrico. Il vetro , 
)a resina, ed altre sostanze elettrlc);ie , non ec- 
cettuandone neppur }' aria , divengono condutto* 
ri dell'elettricità^ tostochè ^ieno ri^cajdate a 
un certo segno ; laddove si fanno oltremodo 
elettriche j*^ ed isolanti in forza del freddo. 

16^5. L'idea, cui séco porta la teste dichiai- 
rata divisione, potendo cagionar degli errori , 
iqaando fosse lasciata a sé sola, ha positivo bi- 
sogno di qualche dichiarazione. Incomincieremo 
dunque dal dire, che aiiche i corpi elettrici si 
possono eletrizzare per via di comunicazione , 
tuttavolta però il loro elettrizzamjento segue ih 
un modo affatto diverso da quello db" cbrpi non 
elettrici, siccome si scorgerà da' fatti, che rap- 
porteremo negli Articoli seguenti. Viiolsi sape^ 
je per ora , che non v* ha corpo in Natura , 



fusione del flaido elettrico i| nel che si ravvisano varie gradi- 
»ioni. Quindi deriva la distioeione de' conduttori in -condufporà 
Perfetti , ed in conduttori imperfetti. 



che fornito non sia naturalmente di nin» dbtt 
quantità di fluido elettrico, maggiore^ o n^ino» 
^e, secondo la raria lor natura , e la varietà 
delle circostanze. Questa. ne' corpi non elettrici 
81 pub accrescer notabilmente mercè dell' elet- 
tricità , che lor si comunica^ e rendersi quindi 
manifesta; ed allora diconsi eglino elettrizzati 
positivamente f o in più: negli elettrici al con- 
trario, e principajtmente nel vetro ^ non si può 
ella né accrescere, ne diminuire : può hensi di* 
sturbarsi il suo naturale, equilibrio col privarne 
una delie superficie del vetro , e trasfonderla 
euUa faccia opposta; dimanierachè quella dose 
naturale , eh' era naturalmente ripartita in en- 
trambe le facce, si trovi poscia accumulata so- 
pra d'una di quelle. Nel qual easo quest'ultima 
dicesi elettrizzata positivamente , o in pia , e 
r altra negativamente , o in meno* Laonde da 
ora innanzi diransi elettrizzati positivamente , 
per eccesso^ od anche in più^ que'corpi, la cai 
dose naturale di fluido elettrico è sensibilmen- 
te accresciuta ; ed elettrizzati negativamente , 
per difetto^ oppure in meno si denomineranno 
quegli altri , la cui dose naturale di elettrico 
fluido è sensibilmente diminuita* Siff^^tte elet* 
tricità positiva , e negativa^ che furono riguar» 
date altra volta come due elettricità essenzial- 
mente distinte Tuna dall'altra, presero gene- 
ralmente il nome di vitrea , e resinosa ; atte- 
soché i corpicciuoli elettrizzati dal vetro, nel* 
Tatto che son rispinti da quello ^ vengono at* 
tratti dalla resina elettrizzata ; per esser questa 
elettrizzata in meno, e quello in più. 

1676. Vuoisi aggiunger pero, che relettricl- 
tà negativa scorgesi similmente neirambra^ n^I- 



zolfo 5 "^^^ cefày nella ceralacca^ neHa seta, 
ìà in altre sostanze di tal natura ; e che ne el- 
la è cosi essenziale alle materie resinose^ ne la 
positiva è cosi essenziale al vetro , che non si 
possa ottener da quelle T elettricità positiva, e 
la negativa da questo. Basterà spezzare in due 
pezzi un bastone di ceralacca per osservar eoi 
fatto, che le due estremità contigue d'ambi i 
lezzi,* che ne risultano, non solamente trove- 
ansi elettrizzate^ , ma poss^eraajpl^. olettricità 
iontrarie y sicché V una scorgerassi elettrizzata 
B più , e r alfra in meno. Ed jà cosa non men 
inarchevole , che curiosa il vedere che una 
tissa sostanza rendesi atta ad essere elettriz^ 
Ita positivamente , e negativamentie , secon4e 
a diversa natura deVcorpi|^ onde viene stropio* 
iata« La cer^spagna , per cagioB- d'esempio^ 
he stropicciata colla '9iano, con un pezzo di 
iarta', con pelle^ con panno di lana ec^ ^ dà 
ileitricità negativa ^ scorgesi poi elettrizzata pò* 
litivamente, quando si freghi coi| un pezzo di 
netalloé II legno infornato ed arido, che stro* 
ncciato con un pezzo di fanella trovasi nega* 
ivamente elettrizzato, dà poi elettricità posi- 
iva se si stropicci con un pezzo di seta. Il 
retto ruvido^ che a differenza del vetro leviga^ 
si elettrizza negativamente } essendo^strofi^* 
iato con un pezzetto di seta oliata, o con un 
)ezzo di metallo , divien positivamente elettriz- 
^atow Ponete V un sull* altro due nastri di se^ 
:a tìn bianco , e I' altro nero , e fateti passare 
dcunf volte alquanto rapidamente fra le dita i 
nercè di questa operazione il nastro bianco si 
elettrizzerà in più , e '1 nero in meno , disor- 
tachè si attrarrano eglino a vicenda- L' uno ^ e 



V altro di 6i8Ì collocato sopra un «(uinteroo H 
joarta ; e fitroppiccjato con ambra /e con cerar 
lacca, si elettrizza jtosto in più; fregato jcon ve- 
tro levigato diviene elettrizzato in meno; e co4 
accade in mille altri 4:a8Ì d' indole simigKantèp 
' 1677- Fa mestieri di avvertir qui di vantaggjo^ 
iche siccome i corpi elettrici elettril^zar si pbs$6r 
nò eziandio per via di 9omunicàzióne , cosi vi 
sono esempi di corpi non elettrici elettrizzati per 
yia di sttpfìtìio. ter quanto questa proposizio- 
ne sia contraria alle idee avute finóra da torti ^ 
i Filosofi moderni, non lascia 'eTla di esser v6^ 
ra: però l'elettrizzazione de* còrpi non elettri;^ 
fiì f eccitata con tal mpzzo', 'è -affatto diveiia 
da quella de' corpi elettrici ^ ìbitre ally esser di 
gran lunga più debole. Imperciocché laddove 
parecchi di questi ultimi si elettrizzano positi? 
vamente merc^ lo ^tvofittio , quelli ali* opposto 
si elettrizzano sempre iiy ineno', pel qual mqr 
tivo uopo è assolutamente di tenergli isolati, 
altrimenti assorbirebbero dal seno della terra 1 
quella dose di fluido di^ cui rendonsi prìvii ! 
Non sono scorsi moltissimi anni , dacché una j 
tale scoperta fu fatta in Germania dalP Abate 
Herbert , il quale avendo stropicciato con pel- 
le di gatto un cilindro di ottone ben levigato, 
lo elettrizzò in modo che facea spiccar dal 
dito che lo toccava , delle poderose scintille* 
Egli è poi cosa ovvia il ritrovar delle persone, 
il cui corpo strofinato al bujo manifesta delie ' 
vive scintille. Una donzella Inglese , essendo 
isolata nell' atto che pettinava i capelli d' una 
sua sorella , si ielettrizzava a segno , che non 
solo dava^ poderose scintille a chi la toccava , 
ma ne caricava juna bottiglia atta à dare la scos: 



«a- V^ cavaliere di mia ^OQoscenza 4& soirehjt^ 
ideile vive scinjtillie di fuòco 4aUe 3palle^ e dal^^ 
te -Jiracdia nell^ atto che si cattibìà di camicia. 
Sia stòria moderna finalmente ci ' somministra 
ftpn pochi esempj di pèrsoi]ie, dal cui corp9 
Àviltippavasi del fnoco elettrico caniminando . 
o in altri moti violenti decloro muscoli. 

1678. Gioverà hon poco di avvertire in ultir 
pio luogo, che siccome jl corpi immersi nella 
atmosfera ;assorbjs^cono juna certa quantità dji 
calorico proporzionale alla loro capacità, e che 
U medésimo essendo libero si misura inercè de) 
Termometro; cosi i corpi medesimi imbevo^* 
8Ì similmente di una certa quantità di fluido 
elettrico, il quale tostpchè se ne sviluppa^ pup 
jesserr itiisutato co) mezzo deirElettrometro Ca\ 
Quindi nasce ^ che jtutt'^ corpi circondati dalla 
atmosfera trovansi «empre alqUarito elettrizzati 
jBpontaneaménte. Il Signor Bennet lo ha dimo» 
•trato coir e^pérìeiiza finanche ne' metalli. Ed 
e 4^ tiotafsi in ^odo speciale, che siffatto gra* 
)do di elettrizzamento è vario a norma ^elìi 
varietà de^ corpi, inguisachè trovasi egli differ 
Tire ne* metalli eterogenei; e )e sostanze : sìen 
solide p liquide, benché sempre alquanto elet* 
jtrizzatOj come si è detto. Sono però elettriz- 
zate inegualmente , oltreché un tal grado d^ 
elettricità differisce ^Itresi secondo i yarj can- 
giamenti , che va - sofferendo V atmosfera. E 
quantunque il flùido elèttrico , a srmiglianz^ 
jdel calorico, tenda sempre di sua natura a pro- 
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(i3t) Di cotesto pkciolo stromentolragìoneremo in fine delTAr- 
ticolt seguente. 



si in equilìbrio nei' corpi ^ iicdome éimoBttttf 
mo in appresso y pur nondimeno ciò non 8i pogi 
tempre effsttoate , ed egli vi »i aconntiila ii 
essi ben sovente, per cagione degli ostacoli àm 
vi 8Ì oppongono ,0 sia a motivo della yaFia in- 
dile delle sostanze medesime, le qoali non so^, 
no ugualmente atte a trasmetterlo con una M* 
la libertà a franobezza ( $. 1674 )• 

artìcolo V- 

t)eila Macchina Elettrica , e éié prineipdi 
fenomeni dell eleUricità. 

er poter ben eoiKepire la seria ó%*ùi 
nomeni elettrici uopo è conoscere preventWa* 
inente la Macchina elettrica, mercè di osi (aiH 
si soggiacere i corpi al divisato strofinio^ £^ sia^ 
ta ella costrutta in varie^ gpise come accader 
suole ad ogni sorta di stf omeniti prima efìe giaii- 
gano alla lor perfezione : tuttavolta però le con 
arruzioni usate oggigiorno riduconsi a doa ,s> 
l^; cioè a dire a quella y con cui facendosi §^ 
rare un globo di vetro, oppure un ciiindro in* 
torno ai suo asse si stropiccia egli nel tempo 
stesso per via di uri cuscinetto^ oppur eolla na- 
no asciutta ; ^d all' altra , ove si adopera nn 
piano circolare dì cristallo, ossia disco ^ invece 
del globo. Siccome col mezzo di questa ottener 
si possono a cose- pari i medesimi effetti y cbs 
si ottengono da quella; ed oltre a ciò riescSF 
cila pili semplice, più comoda, e non sogget^ 
ta agP inconvenienti, a cui so^iacciono i globiy 
i q^uali soglibn crepare talvolta con $oinma i^iW 




I^n* aito doti' operazione ; così non farò 
che di questa. Consiste ella dun- ^ 
e detto, nella lastra circolare di ^ 
allo A B, guerriita del suo asse G D, col 
mezzo facendoci ella girare tra due soste' 
verticali E F , G H , viene stropicciata 
inte il suo giro da quattro cuscinelti di pel- 
I, K, h, M, riempiuti di crine , e ferma' 
ol mezzo di viti sulla faccia interiore de' 
itovati sostegni. La l>ase N O delia Mac* 
a è corredata di dite picciois morse per 
rsi iÌEsare al di sopra dì un tavolino. La 
rficie de' cuscini , che ò in contatto colla 
a , si suol ricoprire cod un poco di amai' 
a, ossìa di una composizione di stagoo , e 
curio , cui uopo è rinnovar tratto tratto , 
I di renderli più atti ad eccitare l'elettricità. 
680. Messa che sia cotesta Macchina nell'or- 
I che conviene, tostoché s'incomincia a far 
re nel modo già detto , vedesi sviluppare 
suo disco una notabile quantità dì ^uìdo 
Erico , il quale in un modo affatto invi. 
le, o soltu l'apparenza di fuoco, ttnde a 
Qndersì con celerità sorprendente, seconda 
8 le direzioni ne' corpi circonvicini. Che 
3 affiti di raccorlo in gran copia, e quindi 
geme gli effetti in modo sensìbilissimo , si 
ion porro quasi a contatto del mentovato 
mS due capi T, Q, d' nn tubo metallico f. 
Hkigato, e ricurvo, procedente da un al- 
■mgliante tubo R S. Cotesto tubo confor* 
Eo in tal guisa dicesi CoWufMre , perche at;. 
imo a condurre , e a trasmettere il fluido 
wico; e i suddetti due capì I', Q, son guer- 

. due punte metalliche, pei esser elleno 



molto efficaci per trarre iì detto fluido'^ coméf . 
diremo più innanzi. 

rC8i. La naturai proprietà del fluido elettri; 
to di trasfondersi immediatamente ,6 con rapii^f 
dita indicibile ne* corpi nonr^elettrici ($. iGSoji^ 
i^ende' assolutamente necessario, che il diVisatoi-' 
Conduttore stia separata net modo conveniéntef 
da ogpi altro corpo di siffatta natura; ìjnper^' 
ciocché s'egli avesse y per cagion d' esempio,*, 
un'immediata comunicazione col tavolino 80t-^~ 
toposto , o con altri corpi della stessa classe, il 
fluido anzidetto comunicatoglisi dalla Macchina^: 
a trasfonderebbe neli' istante al tavolino y ov- ^ 
Vero agr indicati corpi ; e quindi di là. paste-" : 
iebbe nel suolo , ossia nel serbato/o uniiferpt'' ^ 
te, per esser egli capace oltre misura di essere' '^ 
elettrizzato per comunicazione al pur del lavo-' 
lino, e del Conduttore. Laonde il mentovata ^ 
fluido non si potrebbe giammai accumulare si^ ' 
quest* ultimo. Il praticar la dichiarata separa- 
zione del Conduttore da ogni altro corpo elet^ 
trico per comunicazione, dicesi isolare: e rnni«' 
co mezzo di poter eseguire un tale isolameA- 
fo , è quello di appoggiare il Conduttore (e C(h 
si le altre sostanze, che si Tcglicno elettrizza-' 
re "^ , sopra d' un piede di vetro, di ceralaccftì 
ed anche di legno informato , e bene asciottQ 
nr. ir. ^^P^^^^ ^«^ TV; il quale ei;5endo isobnte,* noD 
r«* 7^ è capace di trasmettere il guido già trasfuso^ 
su *1 Conduttore medesiìnc. Si otterrebbe pa- 
> nolente lo stesso intento col nuntenerlo sòspe"' 
«0 a fili, od a eorltuu di seta pendenti dalla 
*MKttft, per ewei^ mdi*e|^ÌM elettrici iiGj^) 
t eem^gMMnMMin «ni adi iaohiv ; specialmenn 
fc tgnvir dPM « dlir Uny iapeédoti i>e# 



ééptxìQiiza^ Che un fai colore è più idoAeo a (rro- 
curare.r isolamento^ Trattandosi d' isolare una 
perdona per poterla elettrizzare^- si fa òlla mon^ 
tare sopra dì uno scannetto di legno gtiarnito Tàv. tt 
dì quattra predi dr velro^ rappresenta ro da iit;^^'^^ 
oppur ^pvra una cassetta quadrata' ripiena di 
mastice della spessezza .di circa mezze piede. 

1682; Il fluido elettrico ìmperianto accumu« 
tato su 'I descritto Conduttore, ci fa ravvisare 
assai manjfestamente la proprietà^ ch'egli ba ài 
diffondersi in altri corpi della medcsiiira indo- 
h ; ipifperciocchè ponendogli: a contatto , o fili 
metallici , et corde di canape 9 o corpi di ani- 
fDali^- o altre sinaili sostanze, vedési tósto^che' 
un tal fluida , sotCraendoisi al Conduttore , si 
trasfonde à quelli y er dr là ad altrr corpi' con** 
tigli i 5 fina a tanto chef va^eglr a disperdersi in 
n^tiaio nella massar terrestre^^^ Per fai motivo co^ 
siffatte siQistanze prendono eziandio il nome di 
Óofiduttorii: ef qtiandavoglrasi contrassegnar par- 
ticolfirmente <ì^elIo , eh* e immediatamente an- 
nesso alla Macchina ( ^. 1680), uopo è indi-^ 
carie col nóme di: primo Conduttore^ 

i683. Il mefzzo semplicissimo per Conviiicér«»" 
et della teste' a^cenmata verità si è quello d'iso- 
lare i supposti condmtori ; coùciossiachè in taf 
caso non potendo il fluido' elettrico diffondersi 
inr altrr corpi , rimarle accitmulato in quelli , e' 
quindi si manifesta in^ una maniera sensibilis-f 
rtìdL y non altrimenti chef su *1 primo*^ condutto^ 
tt^ Cotesfa diffusione poi è tale5xhe se i coik' 
duttori comunicati' col primo toccahsi perfet^ 
tamente tra- lora^ il detto fliuido sì trasfonde* 
senza rendersi visibile; laddove frapjponéndost' 
fidi essi qi^alunquè picciolo intervalloy si tsì^^ 
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testa in forma di una viva sdntilbi che lano- 
si dall'ano sull'altro con un moto velocissimo, 
ed è accompagnata nel tempo etesso da un^ lio> 1 
ve scoppio più o meno forte, secondpchè la 
quantità, o la densità del fluido à più o meno 
eopiosa, e grande. Cotale scoppio vien certa* 
mente origioato dair improviso squarciamento, 
ebe il fuoco elettrico cagiona neir aria frappo- 
sta tra Puno e l'altro conduttóre; opponeado- 
8Ì ella efficacemente al suo libero passaggio, co- 
me vedremo di qui a poco. 

i684- Vuoisi pero badare, che non tutti i con* 
duttori sono egualmente atti a trasmettere il 
fluido, di cui si ragiona; e per tal motivo di* 
stinguonsi essi in conduttori perfetti j ed in j^ 
miconduttorL I conduttori più perfetti sono le 
ossa degli animali imbiancate , e inaridite , h . 
flamma, e Taria rarefatta. I migliori fra i ri- 
manenti sono le sostanze metalliche: ma v*è 
anche qualche differenza nelle loro diverse spo* 
eie; sapendoci per esperienza, che il piombo, 
e lo stagno non conducono il detto fluido eoa 
quella libertà, che si trasmette dall'oro , e dal 
argento, dal ferro , e dal rame. A* metalli sie- 
gue Tacqua , e quindi i vegetabili freschi (giac- 
che gli aridissimi non lo conducono affatto } ; 
la parte muscolare degli animali ^ e cose simi- 
li. Ha dimostrato il Signor Gavendish, che un 
fll di ferro conduce T elettricità intorno d 4^ 
milioni di volte più liberamente che tacqua di 
pioggia, ovver distillata; che vai quanto dire, 
che il fluido elettrico nel propagarsi lungo on 
fil di ferro della lunghezza di 4^0 milioni di 
pollici , non incontra resistenza maggiore di 
^qella^ che gli presenta un solo pollice di 



acqua dello stesio diametro. L'acqua marina pol- 
lo conduce 720 volte meglio dell'acqua pìova-»^ 
na. y*ha in ciò una certa analogia co' carpi 
elettrici , i qiiali neppure han tutti la stessa 
efficacia per isolare y ossia per impedire il pas« 
saggio air elettrico fluido. Il vetro secco , e- 
netto, si reputa il migliore fra tutti : ma non 
tutte le specie di vetri sono ugualmente iso- 
lanti. Ciò deriva dalla diversa qualità decloro 
componenti, e dal vario grado di cottura. I 
più perfetti appena ne lascian passare una lie<- 
ve quantità sulla loro superficie; altri ne tras- 
mettono un poco più; sempre però con difft* 
colta tale , di' egli vi si può sensibilmente ac- 
cumulare. E quantunque accada di rado , v' ha 
però degli esempi di vetri , che lasciansi attra- 
versare da quello. Cotesti sono del tutto impro- 
pri per r esperienze elettriche , per le ragioni , 
ch'esporremo. La sopraddetta verità, che venne 
contrastata altra volta , è riconosciuta oggigìor* 
no in forza dell* esperienza da* migliori Fisici 
d' Europa. 

i685. L*aria pura, ed asciutta annoverar si 
dee certamertte tra' corpi elettrici; impercioc- 
ché se cosi non fosse , il fluido elettrico non 
potrebbesi giammai accumulare sopra d' alcun 
conduttore , che trovasi sempre accerchiato da 
quella. Vien ciò confermato benanche dalla 
bella esperienza di Franklin / il quale avendo 
elettrizzata una palla di sughero sospesa a un 
fil di seta, e perciò isolata ( $. 1681 ), ritrovò 
col fatto, che quantunque fosse stata ella rivol* 
ta in giro alla guisa di una fionda per ben cen-» 
to volte, cosicché giusta un calcolo fatto at» 
traversò afyòo piedi d'aria, pure nel terniine 
Tomo V. g 



9* 

delie aceefinate riyolazioiii. ti iiavò' el^UruizaU 

come era. Ci verrà in acconcio di prodnrre io 
appresso akre cfaiara riprnove della resistenza ^ 
elle Ea Taria Contro il floido eleUrico. Òib non- 
dimeno pub fendersi 1' atia capace d' eUtte at« 
IraversaU dal dello Snido a misura che trova- 
si impregnata dì particelle vaporio^e., diiQanie- 
raebè ne^ tempi assai umidi lo conduce quasi 
liberamente. Di fatti le maecbine eleiiriche , 
tranne quelle, che son vigorose oltremodo^ non 
lAanifesiantf alcun segno di eleltricilà negl-indi- 
cati lempi, quantunque il detto fluido^ il svi-^ 
loppi anche allora in for^a dello stropiccianien-< 
(o del disco y ovver del globo' di cristalloù 

i686w Per potersi pienamente convincere del* 
lar poderosa resistenza, cui V aria oppone alU 
diffusione del fluido eletiricq, fa mestieri di 
ricorrere a)Ia macchinar pneumatica. Servendoti 
d'un^ recipì^te aperto in cima,- e poi bene Qt^ 
turato con una lamina metallica y si pub far ti, 
che il fluido], elettrico accuimilato sovra unr eon* 
duttore vadasi a trasfondere in quel tal reci<^ 
piente. ìs esperienza fa vedere ^ che ar misura 
che l'aria contenuta nel recipiente si var ifen-» 
d^endo più raray il fluido elettrico vr si diffonr 
der con maggior libertà ; taloftentechè laddove 
essendo queìfa rarefatta 4o voltc^* relettrica lor 
ce' vedèsi diffondere in piir torrenti tra torpl 
separa tiy t sparsi ; qùalor si rende por ^o* vof. 
fé" più rara dell'arici atmoJBfsrica,^ il fluido, ai^Ai?* 
detto* comincia a spargersi assai più, e fù^tfg 
un color Bianco. Karefatta* Ho. volle , la diffo*" 
sione è più egd;ile, e 'f colore tende ntol'io al 
rosso, ovvero al poi^óriìio. Ciocché dìnàostiéf 
ad evidenza esser il fluido fìA cotictùivàim n^ 
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[.riiiio caso, die in questo ( §. i65g.). Giunta 
l'uria finalmente ad un maggior grado di rare> 
fazione, il fiuido elettrico vi si diftdnde con 
tal LibcctH, clie riempiendo iinifuimemenre l'in- 
tiera Ca[jacità del recii^ieiite, Somiglia riKjUissi' 
tno r aurora boreale. E se il conduttore eUt~ 
tiizz^ito si ponga in piccioU distanza dalla det- 
ta lamina metallica, che copre la t^iina del re- 
cipiente , dopo di avere isolata tutta la iDac- 
china pneumatica, non ostante! che quella tal 
ladina facciasi comunicare liberamente col stbc-t 
lo, mercè d'Un atfiseimo conduttore, pura una 
porzione del fluido elettrico continuerà a dif- 
fondersi iri quell'aria cotanto attenuata , sic- 
ché aver si potranno dal piattino della inacchi- 
fia delle vive scintille di fuoco. Un tubo di 
Vetro, ove 1' stia sìa molto diradata.^ nttrae so- 
venti volte il fluido eìeurico alla distanza dì 
circa 10 pollici, e se ne carica a ribocco j co- 
tne se fosse staio in contatto col condrittore. 
A vista di sì luminosi fatti potrebbesi hputar ' 
decisa la gran questione cotanto agitata intorno 
al potere conducente del vóto. Ho io cosi cre- 
duto alita volta : óra [ero ^li csiietìmbnli di 
Walali , e i più recenti di Morgan rapportai 
nelle Transazioni Filosofiche per l'anno 1785, 
dan motivo di pensare, che quantufique il flui- 
do elettrico si propaghi liberamente antro l'aria 
soinmamente attenuata , per la rtgione forse 
di' egli si conduce lungo la particelle vaporo- 
se, il cui svaporamento vien promosso oltre- 
iiiodo nell' indicjfo arato dell'aria ( §■ i38o)i 
t^uljadimeno. però^ quando si e già fatto Ìl vó- 
to più peifettameme eh' è possibile , non sola 
«gli nort vi si dilfond» coU' accennata libertiÉ , 
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ma non vi passa in verun modo, che vai quaiw 
to dire , che il voto perfetto non è mica con- 
duttore del fluido elettrico. Come in fatti, 80 
essendo il rammentato tubo di vetro votato di 
aria più ch'è possibile, dimodoché si vieti del 
tutto il passaggio al fluido elettrico, siccome si 
è detto, s'intrometta in es$o una lieve quanti- 
tà di aria, scorgesi tosto la diffusione del flui- 
do libera come prima: vassi ella però sceman- 
do a gradi secondochè vi si va introducendo 
della nuova aria, Anche cessa del tutto, quan- 
do ha Taria riacquistata la sua densità matura- 
le. Dal che vuoisi conchiudere , '- che siccome 
nèil* attenuazione dell'aria v^ ha un limite, ol- 
tre a cui si vieta il passaggio al 'fluido elettri-' 
oc, cosi d'altra parte v'ha un limite simigltan- 
te nel condensamento dell'aria medesima, al di 
là del quale ritrova quello un uguale ostacolo 
alla sua propagazione. Cotal sorta di esperi- 
menti riesce a meraviglia facendosi uso della 
macchina pneumatica de'Sigg. Haas^ ed Hurter, 
pubblicata in Londra per la prima volta non è 
ancor venti anni , la quale è si perfetta, che il 
suo potere di rarefare paragonato a quello del- 
le migliori macchine d'altra costruzione, suolsi 
computare come looo a 6oo- Ammirasi ella 
nella bellissima raccolta del Cavaliet Vivenzio, 
il cui buon gusto e sapere son già noti appie- 
no agli amatori di siffatta scienza. 

1687. L'altro fenomeno elettrico, che sensì- 
bilmente si manifesta col me;^o de' conduttori 
isolati , si è quello tfeirattrazione e ripulsione. 
Si può «tabilire impertanto come legge inalte- 
vabile-y ohe due corpi similmente elettrizzati 
éi rÌ9pinffono €t i^icenda j laddove un carpo 
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f^ettriziato tira a sé quegli altri^ che hon so- 
no elettrizzati. L'esperienza in fatti dimostrai 
che una pallina di sughero sospesa a un fil di 
seta, tostochè si pone in qualche distanza dai 
conduttore elettrizzato ,. vìen rapidamente at- 
tratta da quello. Dopo un momento di ^mpo 
trovandosi impregnata anch* essa di fluido elet<« 
trico per la proprietà , che egli possiede di 
porti in equilibrio ( §. 1680 )^ ne vien riget-* 1 

tata coli ugual celtrità^ e si mantiene in qual- 
che distanza dal conduttore anzidetto fino a 
tanto ohe non si scarichi di quel tal fluido* 
che sia cosi; toccatela coh un dito, con una 
chiave , con un, fìl di metallo , ec* , nell* atto 
eh' ella resta in tal situazione , cosicché . possa 
trasfondere in quelli T acquistata dose di flui» 
do t la vedrete immantinente correr di hel huo* 
Vo Verso il conduttore, e quindi essere rispin-" 
ta.come priina. Se in sua vece unite insieme i 
capi superiori di due fili di seta , quali sareb-» ^^^ i^^ 
hero m n y m ó j dalle cui estremità opposte Fi^.'^s* 
pendano due pallihe di sughero /?, o i dopoché 
saranno state esse attratte dal conduttore , a 
quindi elettrizzate, vedransi disgiunte notabil- 
mente Tuna dall'altra nella guisa indicata dal- 
la Figura; e l^intervallo tra esse frapposto, co- 
line in tutti gli altri casi , sarà sempre propor. 
zionale alla forza dell' elettricità , cui hanno 
acquistato* Per tal ragione siffatto semplicissimo 
stroménto suolsi adoperare d^ ordinario per po-> 
ter rilevare in un attimo se i conduttori sieno 
o no elettrizzati , essendo egli sensibilissi^rui 
alla menoma forza ^ e per misurare a un di 
presso l'intensità dell'elettricismo , che vien ta-* 
sta indicata dalla quantità della lóro divergette 



^. ìSqoUI esli denominare elettrometri) 4i Catti 
ton dal nome 4^1 T Autore^ che Vi^^n^^g^PP p^ 
l.^ ftuxìà vpitat Ve n'hs| pei^ de^li ^Itri di7ert 
samente costrutti , cq^ la brevità ci obbliga di 
passare in silenzio. Quello di Bennét è sensi* 
bilì$sìii|o alle miniqie qi|anti|à di fluido divir 
^atOf Farem soltanto merfzipne dell' elettromet 
^^ jj irò ài Henljfj consistente in un'ajsta di legno p 
s*7f^ Qy guernita d' uo piano d'avorio r 5 in fprm^i 
d'un semicerchio j e diviso \x^ gradi corrispon» 
denti. Sql pentro dì cotal semicerchio evv| Qn 
piccolo asse mobile^ a cui è raccomandalo ui| 
h]^geps^mQ stiletto, t y^ terminato da un^ palr 
lina di midollp di sambuco. Può egli scorrere io* 
siei9 coll'asse longQ il lembo gradpatp dpi det- 
to pi^Pp, Yprsp cui incomincia realmente a so)- 
levarsi tostochè si elettrizza il conduttore ^ ne| 
mpdo indicato dalla F^gura^ 

i688. J^a scoperta 4^114 dichiarata legge h^ 
fatto immaginare Una infinità di piccjpli gior 
chetti , consistenti in oriuoli ^ mulinelli^ giran- 
dole, batterie, planetar;^ balletp'^ e4 altri 'simi- 
li ordigni^ i quali si mettono iri moto, e fansi 
continuare in quello in yirtù dell* attrazione, 
ripulsione indicata dianzi. A noi basterà i\ faf 
qui menj^ione dello scampa^lo^ detto anc]|ie d^ 
IV. \\. "^i ^o" francese vocabolo Carrillqn» Condiste 
égli neutre campanelli T^ 2^, &, sospesi alla 
traversa / /; in maniera però, che il solo pam- 
panellp di mezzp^ ossia Zy a)>bia la comunica- 
zione col suolo mediante 1^ patena metallica^ 
Z X. Nel bel mezzp di siffatti pampanelli tro« 
vansi collpcate due palline 4i inetallo f , 3f 
perfettamente isolate mercè di ^^i di seta , ^ 
pui sono sospese, e destinate a servir di battf? 
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git 'Se eiéendo h éo^ tllépòsre in tal ^Ita ^ 
s'istituisca Va comuoiedzioae tia il conduttore 
della macchina ^ e i ctfMpanelli laiterali ; ovii«- 
ro ii jadaitti inutiediatatuéMe arebnduttorè l'in* 
4icatp Appjité(5èhiò ', còirib '4, rapfttesenta questa 
Figura 5 'Jb i^l^ifidi 81 elettrizzi; sarà grazioso il 
vedere :clf elitrj^.mbi i detti battagli i, e 2, at<-' 
iratti r^pjidaine;tf|te da'cainpaffielli laterali Y, &, 
che À^dvant>!è)èttrÌ2^a[ti/t)rtfdorranito del SQ9* 
no neU* fatante del contatto; v perche ciò &• 
cendp jdiyengono ele.ttriàpeati anéor essi^ ne 0òn 
jtoatò jrei^pititi , e (Quindi ajttratti dal càtnp^niàlo 
di Inez^o ^> òhe ndn è el(^jttrÌ2£ato (5/1687), 
JStifttendo egUnp i) oampa^ìelto nel patito di co* 
testo ifiontàitto , jB trasfomle/idp ftk tpieììo la )o* 
ro elettricità ( che anérà a disp^rderdi iminie* 
diataiiiente jfiel hìòIo, ^r poti tesser ^el caMì* 
péKellò isolatP); resiCe^ajfrno privi de]la medeii* 
'ina ^ e perpib neìh statò di BssjBfe attraìtt!i '^i 
cafrtip.afketli laterali, jcoipe jdiianzi- Che peto anc- 
fitienfìò al^r^atiraifn^nte l'ana airpltra la det- 
ja attraziòfle^ e rìpu'lsìoile, ^e 9Ìb^^ di r^gio* 
Ile Hifi snfono pi^ceVoUssiino ^ }l )i|uale co^tfliaa 
^0^.a tarilo che si mànjt^itgoyifò efettri^zati i 
^Ynpa^lU laj^erali» Cotesto apparecchio si pnp 
piodificarre ih yarii^ guise; e si può far uso di 
PH l^an i^oMliéro di campanelli nel tempo stes- 
(K>9 peV poter eyere ptn suono p$\ì àrlkiohioso, 9 
più seri^&ib]le/ 

1^9. Inreree^'aitdo pooTfo fi Firàco la cenor 
^M)za del gran potere delle puntl^ per rispetto 
^iret^ttncità , fa inestieri il rapportare, che se 
a qqallapque parfe del conduttore si appliidii 
una punta inetallica, od anche d'altra sostanza 
ll9i|''elenrfea^ avr^ elh il |K)tere' di diffonder 
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rapidamente tieir aria , orvet sta' corpi ad|aM« 

ti, il fluido elettrico comunicato al ooadutto- 
re: il quale fluido vedrassi uscire alla guisa di 
tanti raggi divergenti^ che partendosi tutti dal- 
la detta punta, verranno a formare uiia specie 
di fiocco. Ma se poi cetal punta, in vece di 
«ssere annessa al Conduttore ^ e far parte del 
medesiino ^ gli sarà presentata da Una persona 
in qualche distanza; s\ scorgerà fornita del pò» 
tere di trarre a se con grandissima efficacia il 
fluido elettrico contenuto in quello^ tdlmemeo 
che ne lo spoglierà in breve tratto di tempo: 
ed in tal caso, apparirà il fuoco sulla punta al* 
là guisa d*una stelletta, tn tempi: assai favore' 
.Voli airelettri^cità, ossia in tempi secchi, e se- 
teni, una punta metallica finissima è capace di 
. trarre il fluido elettrico da un conduttore eìet» 
trizzato^ sino alla distanza di 8, o io piedi^e 
di scaricarlo cosi intieramente; laddove un al- 
tro pezzo di metallo smussato non può tirarlo 
affatto neppure alla distanza di 4 pollici. Per 
poter rendere bep sensibili le accennate appi* 
lenze, sarà bjen fatto di esperimentarle al bajo. 
1690. Sicché a buon conto in tutt' i casi 
equivoci il veder le punte fregiate di fiocchi 
sarà certissimo indizio ^ eh' esse trasfondono il 
fluido dalla loro sostanza ; e quindi che il cor* 
pò , a cui sono annesse , trovasi elettrizzato 
positivamente ^ ossia per eccesso ; siccome al- 
l' ot»posto io scorgerle guernite di stellette , ci 
fa francamente giudicare , eh' esse lo rice-vono 
dal di fuori per introdurlo in^ro medesime; 
e quindi che le sostanze , da cui vengono so- 
stenute, sono elettrizzate negntivumente , ossia 
per difetto ( $. 1675 ). Iio ft^sp giudizio pub 
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farsi eziandio aìevch di Un pafordi elettrometri 
di Cantori ( $. 1687 ) , le cui palline essendo 
. positivamente elettrizzate in uno , attraggono 
con vigore le due altre elettrizzate in meno. 
Ci si presenterà opportunamente V occasione di 
farne usb In appresso* 

i6gi. L^ altra risguardevole proprietà delle 
punte è quella di spargere il fluido elettrico , 
oppur di attrarlo a sé in perfettissimo sileo- 
zio, a differenza de' corpi smussati, i quali lo 
tirano sempre accompagnato da un picciolo scop- 
pio^ ed a guisa d'una rapida scintilla. Di più, 
la celerità j con cui lo spingon fuora da sé ^ è 
cosi grande , che s' altri accosti loro la palaia 
della mano ad una picciola distanza, ^i si rU 
ivegiia la sensazione di un leggerissimo venti* 
cello , accompagnato talvolta da una specie di 
iiiiilo appena discernìbile. 

1692. Le qui rammentate proprietà delle pun- 
te rendono assolutamente necesisario il far uso 
di conduttori assai levigati ; imperocché una 
picciola scheggia^ quajliinque picciolo taglio 
in quelli esistente , cagionerebbe la dissipazio- 
ne, d'una gran parte del fluido elettrico. Per 
lo stesso motivo uopo è schivare le punte , od 
1 ^glji.non solamente, in qualunque . parte del- 
la macchina, ma eziandio nel tavolino », su cui 
^ella è fissata ; e cosi in tutti gli altri corpi 
adiacenti che potrebbero attrarre il divisato 
fluido. Talvolta i piccioli peli, od anche i mi- 
jiuti frantumi d' altre sostanze fluttuanti nel- 
V aria , o caduti sul tavolino della macchina 
ireggonsi dissipare efficacemente una gran co* 
pia di elettricità : né ci è caatela che bas>ti per 
poterla evita re# 






Pel^a hàturlt , e jìelU primcifHfU qmqlità 

Fluido elettrico. 

ì6q5* ì-l vaghissimo fiocco fK raggi ài^jjf 
cm\ ira mandanti It pipite ognorachè fanao 
parte 4él cpri4utt6re ( $. 1689 ) , ci poig^ \ 
'pQXlunìlk di poter Ravvisare fiftcOne pflrdè) 
dualitH del 'Strido elettrico^ (ia prin?^ di 
^1 e il colóre^ >1 "t^ii^lp p^r altro 71011 è ^ 
lo atéifso scorgendosi ora più , ora naeQ roi 
pfti giallognolo, è 4 più (Ielle voke n^ 
|kl violetto, SifUiCtii ya^i^rà pltrè ali* es^ ] 
dotta Asl differente grado ^i derisiti del é 
puddatto ( $. r68€| ), vedesi derivare dal 
i^np stato deìfr urte ; U quale ^ $e(^pdli 
vario grado della sua den^itfi a^fsorltte i ti 
{)h\ riirungibili , e lascia ^Hànto innAlMI 
yiix foni , cho vali n^ostrarrdó \n cofifMri 
dfUo additalo circdstanse i {oro colqrri, inf 
va di ohe potrtibbonai allegare molte tpej 
£0. y* hu chi giudica potersi srtiche r^gtofit 
luento supporre , c&he la mentovata yài\ét 
colori d^bansi attribuire in gran parrte al) 
p^uaiono ()e)N dincatissime luati^rie ^cdiAi 
li I fluttuanti fieli* aere , ant^idate |i^)ia 
uiunza de' corpi , e che \l fluido eletiticp t 
tì |iorta via seco uscendo da' condtittod, I 
va fqraa da tali materie queir odore seoafii 
Mmp^ ^he accompagna il detto fiocco (a), 

(») V» h» chi ■«Mt^ » 9hé V indicato odore dell' «Itti 
po«5a derivare ààìì ossigeno, « diU'eioto, ciie comda 
i «ria , de' quali priucip) ignoranit ticort le dirtiir eoa 
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i è assai più foifQ ne'teippi umidi ^ forte 
irphè allora' si può diffondere più liberameri- 
i per entro a'vappriy laddove Paria secca vie- 
» air elettricità il libero passaggio {$. i685); 
Mnpre però par che si assomigli alPo4ore dellp 
plfo, o anche pneglio a quello del fosforo dV 
ina, Il pio^o più agevole per r(.*nderlo 'sepsi- 
piissimo è quello ^i farsi percuoter )a palma 
lell^ manp 'da) detto fioeco durante lo spazio 
k*un minato 3 o più, e poi accostarla al naso 
tcnza indtigio, V esistenza di materie dell' in^ 
licata indole ^el fluido elettrico credesi da ta- 
N&i potersi anche dedurre dal sapore acidettp 
A'jègli produce applicato alla lingua: ed è fa? 
pa)s il portarla 9 contatto del detto fiocco, noti 
piponando egli veruna scossa, o puntura, Co- 
llis ^ |a scintili^ , la quale essendo assai gar- 
Miaida, lascia ancora una piccipla impressione, 
vmigUante a quella d* una lieve scottatura, sul* 
li parte del pòrpo che la riceve. Gli esperimei^ 
lidjBl' signor Priestley cj rendono informati, ch^ 
)f seintjue elettriche scagliate rerteratamente suh 
}à tfptiira di girasole contenuta in un pannello 
ili Tetro y la cangiano 8ensi):>ilniente in color ros» 
so Dop altrimenti che fanno gli acidi (a). Crede 
0gli però dietro la scorta d'ipgegtios} esperimenti 
da s^ fatti ^ che ciò non derivi dalV acido con* 







i|n modi , ci lUesuno di tverne ottenurooe' risultati cot) va.r 
n I ed incoltami , che non ti poò dir nulla di cerco imornq 
^Ilj lua tciditi. 
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tenuto nel fluido elettrico, ma b^usi da (pAp^ 
Io y che 8Ì contiene nell' aria , la quale scoiofo' 
»ta dal fluido anzidetto , depone qualche iodi jn 
di acidità sulla tintura divisata. Ed in . yero 1'» |rifi 
cidità del fluidio elettrico; può derivare, dall' <Nl| iia 
8Ìgeno, e dell'azoto esistenti nell'aria^ i qiu' f»' 
possono combinarsi chimicamente in forza deu^y^ 
scossa elettrica, e quindi formare dell' acido ^V 
trico ($. 885). Potrebbe anche succedere, che *^. i 
fatta combinazione si facesse tra TossìgeikOi^ 
carbonio, e T idrogeno contenuti naturalix^^^ 
ne^ sughi delle piante, che si adoperano i»- ^ 
sperienza. Potrebbe ella farsi ugualmente ^ 
organi animali, che in se contengono i __ 
principi, e quindi cagionare il sapore a* -^^ 
che r elettricità genera sulla lingua. 

1694* Il.tjramandare il detto odore ($• 
non è si proprio della scintilla come lo è 
flocco : luttavoUa pero ellu lo produce ^ 
me è anch' ella colorita ; e si troverebbe 
acida al par del fiocco , se per avventura 
car di potesse impunemente alla lingua..? 
de ella d' altronde il potere di far diva 
parecchie sos|aD2^ a differenza del fiocco. 
tri avvicirri, per esempio ^ una ciotolett 
entro dello spirito di vino riscaldato, ad un^ ^ 
duttore elettrizzato, la scintilla , che sopK*^ i 
esso si scaglia, Io farà divampare nelV is t^J>i&^ 
Lo Slesso avverrebbe s'altri raccostasse af (//?#/ 
d' una persona isolala , e quindi elettrìzz^&r 
Colla facilità medesima accendonsi in unift|Mkr! 
fé altri spìriti ardenti facilmente accernibili. l(li '*^^^ 
k pur ver6 che sifjfatto potere di bruciare estes' ^'^ 
desi parimente ad un gran numero d' altre 8o« 
eUBZe ; ma pef esse fa d' uopo ^ralicare u 
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artifizio y di cai ' parleremo pjii innanzi. 

6. Cosa è dunque il fluido elettrico 8* egli 
^si dotato delle indicate rimarchevoli prò* 

? La ricerca è molto ardua, comecfaè seni- 
primo lancio di potersele agevolmente da* 

soddisfacente scioglimento. Se si coitside- 

una parte ìi rapidità immensa , onde si 
ga li fluido elettrico, siccome dimostrere- 
n appresso; il chiarore che spande, ed 
à ciò il modo , con cui si diffonde alla 
di un cono di raggi divergenti, assomi- 
egli moltissimo alla luce. Se riguardansi 
onde le altre sue proprietà , slam forzati 
K)rre, ch'egli sia fuoco, o vogliam dire 
:o. £ a dir vero , come tale ci forzano 
ardarlo il suo potere di bruciare i corpi 
istibili , la qualità dello splendore che Io 
pagna, la sensazion dolorosa che proda* 

scottatura , che cagiona nella parte del 
che lo riceve , e quel eh' è più , la fu- 
ch'egli opera ne' metalli d'ogni sorta , e 
dazione e vetrificazione di parecchj di 
, come in appresso avrem motivo di di- 
are; Oltracche elettrizzate un termometro 
ile a mercurio in qualunque modo che 
iccia, e durante qualsivoglia tempo: ilon 
tecirà di far innalzare il mercurio neppu^ 
i capello. Ma se al contrario lo terrete 
in mezzo a due palle di legno, una del- 
hli sia annessa al conduttore , e Taltra co- 
chi col suolo, sicché le scintille vibrate da 
la questa vengano forzate a traversare la 

del termometrò ; si genererà tosto un ca* 
ensibvle che farà ascender il mercurio di 

JForse ancora di 4^ gradi. Questa nuova 
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scoperta deesi intiera incnlift ià m^or JCoq 

M>a ^acado molti an&i ctie il ondeva gene 

saente, die il Snido ekttxico foMeddi tatto 

capace di |ftXodane ned termonieixo h hk 

x&a allefaùoue. fi agginKCe in m afam a 

db la ana saturalo iecdetiza o potn Bdl'ec 

liiiiìo; il ano anljippo ia faixa dello stioj 

ciameiitjo ai par del calonco ; il difflnéA 

vd^naliaeiite cLe qo^to} per ìm ooataiKÉa da'c 

talli con maggior facilità che per altri oar 

U coTkovfint una slja<Mtiia«irìjL irioleasaj^ fv 

do il ano cQffso vMga efncaceaieaae imfii 

da qodowpie ostiicolo e& Non saxànte B 

aiifatti api di aimi^uaiiza txa il fluido ahi 

co, e "ì calanco ^ reca acaaKo stupore lo a« 

geie, che il fluida demioo aocsmclato sa v« 

tpeda di cw^ipi wum manifesta il menomo- g£ 

di calore, cl^ h aecnmala sopra di qniliì 

hcernsimo trauo di tempo, e cella s«essa f: 

tezza e rapidità lor si soitcae e gli atttt 

na j laddore Io sostanze medesime aon f 

frate lentamente dal ealoiioo , ed anchi 4 

Ipce solare , e pei non ai rafireddano che f | 

dì ; cL' egli è atto a trasooriere t inletvaUf 

alcune miglia in on istante indisoemilalo,' 

me in appresso dimmireremo, a differenii 

calorico, coi non compete siffatta celerità; 

paiocchie specie di corpi e nomiiiatamtate 

elettrici, come son le resine, il vetro, he 

fa seta ec^ che gli vietano affatto il paatH 

sono intiniamente , e liberamente penetsato 

Calorico suddetto. £' ragionevole il sappi 

che le ^i annoverate differenze sieno 3 

saltato dolina certa modificazione, propria 

floida elettrico , d' ohd^ deiivotH> pò», tali 



'^etò i «d asinità particolati , che non «ditipe- 
tooo al calorico, comecliè enUambi cotesti flui« 
dì sienu i medesimi nella loro essenza. Und 
de' massimi ^irgoiliénti , a parer n;iìoy atto a<t 
Appoggiarci BÌffatta o|iiiiione, si èj die un vaatq 
borrente di materia Klettiica scagliato nel mo- 
do conveniente sopra di alcuni ossidi metatlU 
ci j li ravviva j e li riduce nel modo stesso^ 
ehe eì vede eseguito in forza della luce, a del 
6i(loTÌco , i quali , anche a ragionar sodo , ftib 
ttì/si non differire in essènza l' una dall'altro 
{§, iSgi)- D'altronde il fluido elettrico ossida 
i metalli: eleva egli adunque all'istante la temi- 
Jùratura ài es&iy per far che l'ossigeno vi si 
vada a combinare ; è 'l fatto dimostra , che in 
tali esjierienze l'ossigeno dell'aria trovasi dimi- 
nuito C $. ìj65' ). 

ì6gG- II signor d& Lue propone su ciò un suo 
particolare sistema, dedotto, al par di quello 
del calorico ($. ii34), dall'analogia da esio lui 
ravvisata tra colesti fìuidi , e i vapori acquosi^ 
Suppone egli adunque i"., che siccome i vapo- 
ri acquosi son composti d' una costanza pura- 
iltente grave, qualt l'acqua, e d'un fiuido de- 
ferente y qiial è il calorico, così il fìuido elettri- 
co vien formato da una sostanza puramente 
grave , eh' egli denomina propriamente mater/'a 
fìeilrica, e. da un fuido deferente, che le som- 
uistra , per cosi dire, le ale, per poter, ra- 
jinenie scorrer da per tutto: cotal fluido a 
; ter suo none che la luce. 2". Sìt^-ome i va- 
7>ori acquosi , allorachù divengono assai densi , 
icompongonsi in parte in acqua; e '1 lor fluido 
*l»lfrerite, osiiia il calorico, rendesì losio sen- 
*ibil& ,- cosi divenendo il fluido elettrico d^nso 
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oltre misura, vien parimente a scomporsi in 
parfe y rendendosi discernibile nell' atto stesso 
il suo fluido deferente, o vogliam dire la lu- 
ce. 3^. Il fluido deferente, de' vapori acquosi ab- 
bandona in parte T acqua, con cui trovasi coiiv- . 
binato , ove sia egli in vicinanza di qualche . 
corpo , la cui temperatura sia men calda , non ; 
altrimenti il fluido dstert^nte elettrico abbando- 
nvìndo in parte la materia elettrica, con cui :^ 
trovasi unito, trasportasi rapidamente in altri ^ 
corpi, i quali per avventura ne contengooo di ^ 
meno. Finalmente , per tacere altri capi di ana- <, 
loj^in d' indole $imii:liante , siccome il calorico ■ 
de* vapori acquosi obbligato ad attraversare i ^ 
corpi per ristabilire in essi l'equilibrio di lem* ^ 
peratura , abbstndooa e depone sulla saperficie .^ 
di quelli I^ particelle acquose, con cui era egli ^ 
eombinito . cosi ^ e non altrimenti il fluido de- : 
ferente el^fttrioo internandosi ne' c^^rpi per ri» , 
mettervi l'equilibrio, depone sopra di essi la ^ 
materia elettrica, ocn cci era eiiH associalo, 
dìanri. Dal oh? si ravvisa a.i evidenza, cha^ 
il fluido elettrico « a >imid:iian^a d^l calorico,,^ 
e deVjpori. è uu continuo e v^vr^ndevole sialo .' 
di eomiv5Ì;ìone e s.vm»sijicne. 

* m 1 ' 

it><>*. 0^^?*^% ^«1 -*' i^* >i:r..ti venti costitiii-. 
•COKO le tondamMiCa dei s'io n:=cvo sistema, il[ 
quale è attis;^>uv^ a s^ìe4:ire re.ireoieofie ogai."^ 
Si>ffta di ifenoìiieù <iec:r.ci. Ora vcìe^^ segaic! 
1» sue trjvx^ n^detebbe ai^v,L^-.*a:e ncìoaa 
w j^f^vht i;%crjU'fta:i tecoo^-rì : Cwip f e od On' 
tebb^, e<N'Mt:'>><rAj:^ . ;v:cÌ5i^e ri f. io eleCtrifO,, 

si wviv^:^ vì^b^i^. ai-rocittf arti: ì::c eie si vibra 
Àé ^n^ìi^ $^.u^ il ^a a..:r> ^>:xr^ »;« eleoria» 
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iato ; avv6gna<ìhè giusta i dichiarati principi 
dovendosi quel tal fluido scagliare sul corpo , ^ 
che gli . è vicino , per la sua naturai tendenza 
a porsi' neir equilibrio ; e dovendo perciò con- 
correr tutto, e addensarsi in un punto, viensi 
egli a scomporre ($• i6g6); e 4 .suo fluido de- 
féreiite manifesta cosi la sua facoltà distintiva, 
qual è quella di risplendere, cui nello stato ^i 
combinazione non poteva egli esercitare. Il ri- 
flettere quindi che un tal fluido deferente, mes« 
so in piena libertà nel modo già detto, suol 
combinarsi d^ ordinario col calorico, in cui s^ im- 
batte per cammino , tanto neir attraversar Paria/ 
che nell' internarsi ne' corpi ( §. i433 ) ; non 
darà luogo alle meraviglie se il fluido elettri- 
co j il quale equilibrato nei corpi non manife- 
sta alcun seguo di fuoco e di calore, brucia 
poi e fa divampare parecchie sostanze, quando 
«gli si trova ne* casi divisati, 
r' 1698. La compiuta esposizione dell' accenna- 
to sistema del signor de Lue renderebbe que- 
st* opera as'sui voluminosa. Laonde chi volesse 
gustarlo per intiero uopo è, che ricorra alle ci* 
tate sue Idee intorno alla meteorologia , pub- 
blicate in Londra nell'anno 1787. 

1699. Dopo lo stabilimento della nuova teo- 
ria chitiiica v* ha chi crede il fluido elettrico 
tssere un composto di ossigeno e d'idrogeno 
combinati cól calorico; altri {>retendé esser 
egU fornfi»to' da una base fosforea unita ài ca- 
lorico^ ed- alk luce. Si è. supposto da taluno , 
ch'egli- nascesse dalla combinazione di una ma- 
teria cotnlmstibile e jli uri acido. Questa diver- 
sità di sentenze fa^ chiaramente palese , cho 
aon si sa nulla di certo intorno alla natura 
Tomo V. h 
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^\oi0 uriivetsaie^ otòia ikella tèrra^ à nella sua 
atmosfera; il aano di enlrambe somministra un 
•Ida corrente del medesimo fluido ^ la quàlsi 
con còrso affatlò contrario, ed in direaioni con* 
vsrgentij penetrando i detti fioccki , si rifonde 
tagli accennati oortduttclri , e quindi alla mac-^ 
khina^ òhe (icevó cosi perpetuadiente della nuó^ ' 
Va materia da potersi trasJFondere al di sopra 
di queili. La materia che n' esce fuori , di-^ 
tesi da esso lui materia ^luent%^ a differen* 
sa dell'altra ^ che vi s* interna, a cui dà egli 
ia denominazione di affluente^ é poiché sif- 
fatte due correnti eseguono contemporaneamen« 
te it lor còrso in parti contrarie l'indicata ipo^ 
Issi suolsi denoniinare sistema deWaffluénza ed 
i0bMma simultanea. 

1701. Duesto sistema ch'ebbe voj{a per quel* 
ibe tempo fu sostenute dall'abate Nollet con ar- 
fsnlénti e con esperienze assai spezjose 4 nelle 
qaaU per altro ritroyossi esserci della illusione^ 
isstechè s" incominciò ad esanàinar seriamente 
il «ialama di Franklin addottdto generalmente 
8*di QOftri da quasi tutt i filosofi. 

1702. Stabilisce il dottor Franklin che nello 
stUoppo della materia elettrica succeda positi*^ 
tamente Ona vera circolazione: vale a dire, che 
la Oiasea della terra ^ l'atmosfera che la circon- 
da ^ il tavolino della macchina, e la persona 
che la atropiceia, insomma il serbatoio univen» 
lata ,' somministrino ineessantemen^ al globp 9 
MfIfìUt al disco di vetro , col mea;M de' loro 
«seioetti stroplecianti ( §. 1679 ) , una nuova 
^HDtità di fluido elettrico, il quale comunican* 
4^ al primo conduttore, ed a^i altri corpi che 
ili song contigui (^ 1680), si (rasfondp pò* 
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t\ •s.sYo lei efDaicaa suddetto ^ 

ri v;, o£iz:- ::ie ri sieno ^. 
r-j. . r .'i.u -uauiisL ad iutre^^^ 
-■nr ,i>%a ' ùca vii Sollet. e 
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. . *..^ Il u. ..at.ci. U^c ride addurre na ^ 
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.«v; .... >a* Lumie: Uli ccji-iTin^ 

j iititii&ia ^ i-^ciire p^;: iCÉaxiei] 

uac'.ruua fL:-::r.ca, ovverc ài fa 

.) «.. iv'ti ^\;iiia::i<..u ccl tavolino^ su co 

twi.t^« . i.%.Q^^tak.. 4U lor 5i Tjgiion fare ìe ai 

. -.^.iw ^, <» !<. lu'.-^ >. '.y^À> I^'ijta daoque eh 

w.4d '«.; , > %;ti •ui-iiK 11; i-i persona cbe t 

\v.^v*« « ^ij>v>.« .\/à. cedivi:.! sibilo ficasaecto 

ùi ,.v»» >j -• Jv.:-.. C'j rci ;. i'nSi. Scelgasi un 

yvuiia^u j'^xi ì jiij -u »<f:v:^ r.ii eh' e potsibi 

x^ i & .ili^iii i'avver.cn^a di allontanar dall 

iUvCvhuia yf^Hì »arta ui cctjì, ed in particola 

Ivi v»qUi »\^ica di ^'unie che ie potrebbero sonc 

li .à'siiaic una gualche dose di fluido clettric 

S ir^8t) )• ^v*rprendeTà chicchessia il vedere 

'»^ quautuuque nelle prime rivolQzjpni deli 
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macchina si otterranno dal conduttore vigorof^ 
scintille , pur nondimetio si andranno elleno sce- 
mando di Ulano in mano , sino a tanto che 
esiiurita t|uHlU quantità di fluido, che in sé con- 
teneva la macchina , e 1' uum , che iu volge, 
cesseninno del tutto; dlmanieruché pec qrtanlo 
poi si prosiègua a girarla , non s> potrit giani- 
inai otienere il menomo »egno di eletiticità* 
rriiova evidentissima , die la inateiia elettrica 
vien gominiiiislrata alla maccliina dal EcrbatoTO 
universale, e ch'egli cessa di somministrarne 
toBtoche viene interrotta la libera loro comu- 
nicazione. 

i^o^. ti's questo è tutto. Lasciate le cose 
nella sitnazìone testé descritta , e Iute , che la 
persona isolata vi presenti una punta metallica 



in pìcciola distanza 
ossia avendo voi ui 
serbatojo universale. Scorgeteti 



do voi sul pavimento, 
libera comunicazione col 

mediatamente 



su quella punta. una stelletta luminosa. Fate, 
clic la slessa punta [tassì nella vostra mano, e 
quindi presentatela alla delta persona isolata 
nella distanza conveniente ; vedrete uscirne in- 
contanente un vaghissimo flocco di luce, il ijuala 
comunicato a quella tal persona, fornirà nuova- 
inenie le scintille al divisato conduttore. Le qua- 
li cose rapportate a'fatti dichiarati nel §. 1690, 
indicano in una maniera evidentissima, che in 
ainhidue i casi il floido elettrico vien trasfuno 
da voi, che lo ricevette dal pavimento, alla 
persona isolata, e che da quella poi viene a 
trasfondersi alla macchina. 

1^06. Però la pruova più luminosa per ac> 
certar l'esistenza della detta circolazione, è il 
fatto, che sieguG. Nell'atto che la macchina e 
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.•:^.4Mflià wTtjMBM iMÙaie od modo già descriu 
^.d .>.jBniiiMCiLre il mi4octom col serbatoio 
.r:if.-.M.c. .Litmaa otoùtr da eiso ana eaient 
:ua.^Cià. .£ ^iXiut sporga sino al pavimeato. 
^ar«»*« ::.Monca inmediataoiente releltmiti 
:. ry^r*. lei condnuore. Però questo brà - 
■ z\u i: Tnacciiioa , e la macchina farà la ve- = 
p*ùaucre: intesdo dire, che il Ando 
^s«iando dal pavimentò al conditlore ^ 
ùeila caienii, si irasfonderà alla nao- ^ 
.a:tLi« t oaindi alla persona isolala, che la fa « 
^:>-;c. Ccxjue in fatti cotul persona darà 4elie ^ 
«si.riiiie non altrimenti che le dà il coih '■ 
.^kvàS :ic ài' esperienze ordinarie: ed nta pon- ' 
A iMi. *?ca presentata al conduttor scagfierà « 
... ^cfi :ccco verso di quello; dovechc presene 
uv«> ';d ^««««ona isolata, manifesterà la stellet- 
A. *ii4»^^a4 fi cotiduicore riceve il fluido dal 
m).>iuiì%u, ^^ K\ pcrsQua isolata lo trasfonde 
.1;a ^ : c^ ui lii ordinano condrittore. Cioc^ 
.u .uiiiv.^.ui u :iaa ludnieri evidentÌ5sima la 
....;«« '%4 •! li^rilu deìU circolazione Fran-; 

\ lièi ■•■ •!«:> 

«7* t'tittM II iaiMTiar qiie«^to soggetto gio- 

^.M« «V ^i»4ii««>s^ ciit) ti riuido elettrico trasfb- 

. litt.! iw^^iUiia ^4Ai cotKinttore isolato, non 

o'>u>v« o ^«u^*a -.''HCt^ra Miperficie di quello^ 

M. • «k ^. ixv«t.iiUft4i ;uti airinlornO| foflUaDdo*! 

•ri* .|vv«\: «Il uttic^Asfa . più o meno este- 

vi-v'.-io*iv: aoàu maggiore , o minore 

;«« iittàUo >ttH»so. t*tiò ella rendersi 

; iic/'^^ vivi tniBo dì redna , i| qoa^ 

1%. ). v*tiv: liwuiw^ VI sì dispone intòmo in- 

iiiàiia^iciu» di essa; talché eolla stftf 

.^lii.itii ;• v^i^ ^4 ^w|iie«n esprime I9 f^rtlsd 
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iestenìione della detta atmosfera. La foiza 
Jerosa, oitd'ella tende eempre ad espandersi 
logtii dove , viene efficacemente contrastata 
T aria , che la circonda , la quale ee mai non 
BrtSeAtasse una poderosa, e continua resi- 
li fluido elettrico non sì potrebbe in 
uiodo accumulare intorno a' conduttori. 
708. Dell'indicata forza espansiva dell' elet- 
: atmosfere deriva manifestamente la teo- 
J- étiVinfiueaza elettrica , scoperta non ha 
jli dall'egregio signor Volta , e adattati! feli- 
HleMft dj esso lui alla spiegazione di parec- 
M fenomeni. Vuolìi dunque qui dichiarare ^ che 
luUe le volte , che un corpo qualsivoglia viene 
immerso nell uttnostera elettrica di un altro 
corpo, sicché la medesima possa aver fropra di 
esso qualclie sorta d'influenza, ma non già sca- 
ricarsi , e trasfondervisi al di sopra ; quel tal 
(orpo immerso coiìcepisce tosto una elettricità 
ii^nirarla a quella del corpo, della cui almosfe- 
rt risente egli l'influenza; cosicché supponendo 
quest' ultimo elettrizzato positivamente , avver- 
rà , che il fluido elettrico naturalmente conte- 
nuto nel corpo immerso , arretrandosi in certo 
modo, e concorrendo verso le parti più rimote 
ài quello, ove si addensa, e cresce d'intensi- 
tà, divien più raro helle parti, che sono espo- 
ste all' influenza accennata ; e ciò a proporzio- 
ne che il corpo elettrizzalo gli si fa più vicino. 
Dal che nasce che T accennata elettrica airno- 
<<rera avendo 1' opportunità dì espandersi, vasai 
aFfìsvolendo, e si scema d'intensità dì grado 
in grado. Tra Ì numerosi esperimenti , atti a 
vomprovare una tal varila con tutta l'evidenza, 
tceglioremo i seguenti. 
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1^09* Elettrizzate due conduttori spianati it < 
foggia d' un disco : fate , che ciaseuno di esii 
eia guernito d'un elettrometro, e d'un maiiioo 
i:iolafite; indi approssimate scambievolmente le 
loro facce. Vedrete montar su ^' indice, d'ambi 
gli elettrometri a misura che i conduttori si 
andranno scambievolmente avvicinando. Segne 
è dunque 3 che T intensità del fluido elettrico 
divien maggiore in quella parte, perchè r^ro' 
cede , e si attenua nella parte opposta onde si 
riguardano i conduttori. 

1710. Prendete uno di cotesti conduttori, ed 
elettrizzatelo al segno , che V indice del tao 
elettrometro sia innalzato a 60 gradi : abbassa^ 
telo: gradatamente finché la sua atmosfera pos- 
sa influire x ma non iscaricarsi sopra d* un lavo» 
lino sottoposto: vedrete, che quella si andrà 
diradando, ed affievolendo di mano in manoi 
poiché r indice dell' elettrometro vedrassi fn* 
ma scendere a 5o gradi, poi a 4o, indi a 30| 
e cosi mano mano. Eppure il conduttore non 
avrà perduto nuU^ della sua elettricità. In fat* 
ti sollevatelo detetminatamente in, alto siccba 
si scQSti dal tavolino ; risalirà tosto V indice 
a' 60 gradi , ov' era innalzato dianzi. 

1711. Isolate una lunga verga di metallo cor-^ 
rodata in ambi i capi di un elettrometro di 
Canton ( $. i68y ). Avvicinandone indi una ci- 
ma ad un conduttore elettrizzato, fino alla di- 
stanza di circa due pollici , discostatene T altra 
più eh' è possibile* Sapete cosa ne avverrà ? H 
fluido elettrico naturalmente contenuto. in quel- 
la verga ritirerassi indietro da quella punta di 
ossa , che risente V influenza del conduttore 
elettrizzato^ e concorrerà tutt^ verso I^ punta* 
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iDppoBta ; talmentechè diverrà questa elettrizzata 
io più, .e quella in meno, siccome verrà mani- 
festamente indicato dagli elettrometri annessivi. 
1^12. Ponete finalmente in linea retta y ed 
in contatto scambievole, tre tubi conduttori pfg^;/^' 
A > B 9 G , guerniti de' loro piedi isolanti D , 
£, F ^ e de' loro rispettivi elettrometri a ybj 
e. Elettrizzato che avrete un tubo di vetro 
per -virtù di stropicciamento , tenetelo in pic- 
ciola distanza al di sopra del conduttore A y 
chi è nel mezzo. Farà sorpresa il vedere , che 
l'atmosfera del tubo elettrizzato obbligherà il 
flnido elettrico contenuto naturalmente in A a 
ooDcorrer ne' conduttori contigui B , e G. Vi 
vini voglia di assicurarvene^ Separate tosto il 

Sduttore A da' due rimanenti: i rispettivi 
trometri vi faranno scorgere, che il condut« 
tore.A sarà elettrizzato negativamente; laddo» 
te fi, e G si troveranno investiti da elettrici- 
tà positiva. Uniteli tutt' e tre di bel nuovo , 
togfiendo via il tubo elettrizzato, il fluido elet- 
trico vi si porrà in equilibrio , com'era in es- 
si . naturalmente ; e gli elettrometri non daran- 
aó alcun segno di elettricità. 

1713. La poderosa forza espansiva , onde 
abbiam detto esser dotata l'atmosfera elettrica, 
f^ r efficace cagione , per cui il fluido , che la 
compone , vedesi scagliarsi rapidamente , ed a 
foggia di scintille su' conduttori, che le si pon- 
gon d'appresso. Intorno a ciò fa mestieri di 
dichiarare, che l'intensità di tali scintille non 
ha veruna sorta di proporzione colla massa 
de' conduttori , ma bensì colla loro superficie, 
ioguisachè un conduttore, la cui superficie sia 
doppia di quella d' un altro similp a se , ha 
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doppia capacità di contenere il iìuido «lettij 
co; vale a dire, che ee ne carica del doppiti 
Vuoisi puri> badare, clie ciò si avvera sollaO 
to tutte le volte che i conduttori, comechè dì 
I versi neir estensione della loro superScie , ab 
biano nondimeno la medesima lunghezza, ij 
mentccliè tutto il divario si riduca alla groA 
Ge7.za della loro mole, o per meglio direni' 
la differenza de'loro diametri. Iinperciotxhè i 
dimostiato daltronde per via di sperienze r 
centissime istituite dal valorosa -«ignor Voltai 
che a saperficie uguali, i conduitori più tatigb 
hanno una capacitù maggiore j ossia sono a'I 
ad accumulare una mdggior tiuiiutità di Bttldi 
eulla loro superficie- Ter la qual cosa un dflll 
dro metallico, per cagion d'esempio, dì 96 pM 
di dì lunghezza , e di mezzo pollice di dtl 
metro, è capace di accumulare sopra di sé \lt 
quantità di ftiiido elettrico assai maggiore < 
quella, che » raccoglie sopra un siniite ciliU 
dro , che avendo il diametro di otto pollici, ab 
bia la lunghezza dì soli sei piedi, tuttoché t 
superfìcie eia in entrambi di i2 piedi quadrati>&< 
è ben di sapere, che siccome l'energia, e l'is 
tensità delle scintille, le «^uati si slanciano di 
conduttore lungo, su>^erano notabilmente qilfit 
le delle scintille del conduttore più corto, coi 
rìchiedesi maggior tempo per poter pìenamen 
te caricare il primo , che il secondo, coiioeM 
se questo se ne carica, dìciam co>i, in ctnitul 
giri della macchina , se ne richiederanno ìt9 
o 3o, per poterne caricar quello. E' ragìoiien 
lisaìmo il supporre, che la materia elettrifl 
venga premuta in tutte le direzioni dalle aS 
parti adiacenti alla guisa d' ogni altro fluido 
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a.che siffatU prenione istando molto notabile 
mi fluido «ccumQlaco sovra un gran condotto^ 
wéj la cai atmosfera è molto ampia, vieti effi- 
fBacemeiita alle parti contìgua dal fi nido 4% poterf> 
ai aoeuintilare oltre a an certo segno { laddor<| 
all'apposto h minor pressione , eh* egli ha nei 
conduttori sottili, le cui atmosfere son di pid*^ 
ciola estensione, gli lascia la libartìi di potet-' 
visi raacorre in mag^or dorizia. 

i;ri4« Chi non avesse V opportunità di pò» 
ter estendere Un conduttore di notabile Inm 
gbezza, potrebbe francamente ripiegarlo in mov 
da^'ehe rimanesse disposto in file parallele i 
foll'avvertenza però di teperle disgiunte V una 
daU' altra per circa quattro piedi ; altrimenti le 
pressioni scambievoli delle loro atitiosfere po«> 
Irebbero scemare la libertà al fluido èieUriCQ 
Ipot^rrisi accumulare in gran dovìziaf 

ARTIGOI^O V, 

JJella bottiglia di Leyden* 

wi8. X^cn si pub acquistare una compiutal 
ìmA deirindole, e delle qualità del fluido elet« 
tricoi senaa essera inteso a fóndo delle pro^ 
piierà, è degli effetti della bottigliai di Leydeii, 
Tnolsi questa scoperta seguita a caso in Olam 
4a nel ijifi^ allorachè il signor Gqneó eono^ 
seente dell' insigne Musschenbtoek , volendo 
elettrizzar delPacqua, ch'era riposta a tal finis 
in una bottiglia di vetro, si accorse che soste- 
nendone il fondo con nna mano, e toccando ct^l- * 
l'altra o Immediatamente l'acqua ivi contènti* 
tp, oppure un fil di metallo ivnmersp ifi ^tii^l» 
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la, se ne riceve ana scosta notabilissima e<l 
improvvisa, che fa sentirsi d'ordinario in e» 
trambe le braccia , e nel petto. La novità del 
fenomeno , la straordinaria attività, che lo a^ 
compagna, e '1 gran timore conceputone dacch 
lui , che riséntilla inaspettatamente , rendesoos 
il Fatto assai clamoroso , ed eccitarono gnui* 
demente l'altrui curiosità; taìmentecliè molti^ 
6Ìmi divennero elettrizzatori ; e dandosi eao[i«> 
pò a nuove interessanti scoperte, divenne Tan- 
no anzidetto lin' epoca segnalata in genere di 
elettricità. 

1716. La brama di render la bottiglia più 
agevole a maneggiarsi , e più conducente a 
produrre il sud effetto > fece variarne la pre^ 
parazione in molte, guise* Gominciossi dal riem-' 
pirla di limatura di metallo in vece di acqoa; 
si fece uso di pallini di piombo; s'impiastrici | 
ciò la faccia esteriore di frammenti metallici ; 
8Ì ricopri di foglia di oro , ec. Oggigiorno pe. 
TÒ si adotta generalmente la costruzione pro- 
posta dal dottor Bevis^ la <}uale vien rappre* 
Ttv. TI. sentala da b e de nella Figura 78. Ella è, »ic- 
come ognun vede, una bottiglia di cristallo di 
figura cilindrica, che ha circa un piede d'altez* 
za, e quattro, o cinque pollici di diametro; si 
fanno anche più picciole, o più grandi, a pia* 
cere di chi le adopera^ Entrambe le superficie, 
cominciando dal fondo fino ai tre quarti circa 
dell'altezza della bottiglia , son ricoperte di 
finissima foglia di stagno b e d e^y la quale vi 
s'incolla con uà poco di gomma arabica. V'è 
, 4mlmente un fil d' ottone X , che va a tocca- 

ire il fondo delia ^bottiglia , e la cui cima su- 
ore termina in una palla metallica levigatis* 



i rappreientata da a. Una Loitiglia preparata 
:al guisa dicesì armata. Li fodera di den- 
dìcesì armatura interiore', ed armatura este- 
riore quella di Fuori. Il fìlo meialiico X comuni- 
cante coli' annaiura interiore , come ti è detto, 
prende la denominazione di ji/o conduttore. 

1717. Nello sviluppar la teoria della liferìta 
botiiglia Beguiremo fìl filo le idee di frauklin, 
adottate generalmenCe da tute i fisici , Fen- 
dute evidentissitne mer<!é di una bellisgima se- 
rie di decisivi esperimenti. 

i7iS- La prima proposizione fondamentale 
si e , che quando la hottislia. trovasi etefrtz- 
zata, non contiene in se maggior dose di fuoco 
eltltrico di quel che contenga nel suo stato 
ntituraie innanzi che si/osse elettrizzata. Per 
quanto sembri strana, ed assurda ìn sullo pri- 
me la qui divisata proposizione, non lascia d'es- 
ser vera; ed ecco come la cosa succede. 

17 ig. Non ostante che il fluido elettrico non 
possa attraversare la sostanza del vetro, è for- 
za il supporre, che la quantità di un tal Hai- 
do contenuta naturalmente in quello ( $, 1676 ), 
e aderente ad entraii:be le sue superfìcie, ope- 
ri r una sull' alira ìn virtù d' un cerio poterò 
lip«llenle, tostocliè si distrugge per qualunque 
cagione il loro naturale stalo di equilibrio. Co- 
testo stato a tale, che il detto Suido contenu- 
to in ugual dose in entrambe le facce del ve- 
tro, vi si maiilietie contrabbilanciato perfetta- 
mente. Tosiochè, adattandosi il filo condutto- 
re della bottìglia al condullore elettrizzato, si 
obbliga una data quantità di fluido elettrico 
&d internarsi in quella, si accresce immediata- 
mento la dose del fluido stesso contenuto n a. 
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turalintpté n£iUa faccia intèrna deìlà bottigliai 
r«r la ^ual cosa divenuto egli preponderante 
in qoella parte, tcaceìa dalla parte oppostt, 
owà dalla faccia esteriore della bottiglia aOf 
sidetta, una dose di fluido, ugnale all'ecceUo, 
che tì si è internato al di dentro; dimaniftra- 
chà quando l'eccesso del fluido interiore gÌD> 
gne ad uguagliare la naturai dose della faccia 
esteriore , questa ne sarà intieramenle spoglia^ 
ta. Sicché dunque a buon conto ogni volta che 
succede il caso testé rammentato, quella qoan- 
tità di fluido elettrico ^ eh* era naturalmente 
distribuita in ugual dose sopra d' entrambe \é 
superficie della bottiglia j vassi tutta a rae60^ 
re sulla faccia interiore mercè del dichiarato 
artifizio. Per esempio, se la dose naturale del 
fluido elettrico aderente a ciascuna delle super- 
ficie^ era uguale a id gradi; qualora elettri^- 
jBando la bottiglia, si aggiugneranno fo gradi 
di nuovo fluido alla superficie di dentro, que- 
sta ne conterrà 20 gtadi^ e lopposta ne sarii 
priva del tutto. Laonde la prima si dirà elst« 
frizzata pefr eccelso, ossia positivamente j e 1% 
eeeondu elettrizzata negatii^amente^ ovvero per 
di/eUo {$. 1679); ed in tal caso la bottiglia 
•i dirà caricata. Affin di persuadervi, che noe 
soit queste supposizioni , o studiate conghiet*' 
tnrOy «ara ben fatto, anzi necessario, di ricor« 
TM^re all'esperienza. * 

1720» Tongasi una bottiglia armata sopra un 
piano di vetro coperto di ceralacca, oppur so* 
prn d*ana stiacciata di resina, sicché resti quel» 

perfettamente isolata. Indi messa la pallina 

il filo conduttore X in picciolissima di- 

dal primo coaduttote R S della mac- 



iCìkTiè U prima iarà elettrizzata, il fluiilo, che 
ai scaccerà dalla sua superficie esteriore, pasee* 
rà dentro la seconda ed andrà cosi a carìcoc- 
W. Il fluido esteriore della seconda pascerà a 
uricare la terza , e così mano manu delle al- 
ile ; ìtiguÌH3che in ultimo si troveranno tutte 
tanche ugualmente. E* inutile il dire, che nel 
praticare questa esperienza è necessario , che 
r oUima bottiglia comunichi col suolo , per 
Uasfoodere a quella it fluida , che si acaccia 
daJla sua estenor superfìcie. 

ijrsS. La butuglta di Leyden pub anche ca- 
ncarsi al rovescio : intendo dire con ciò , che 
la il primo conduttore si porrà a contatto col" 
h'iuperficie di fuori, e'I filo conduttore si fa- 
llcoinu Ili care col suolo; la superficie interna sa- 
lif'dettrizzata in meno, e quella di fuori in più. 
~'\y34- Bgli è cosi essenziale , che la faccia 
Weriore della bottiglia si vada spogliando trat- 
to tratto d'una quantità delta naturale sua do- 
i6 ft materia elettrica, uguale a quella, che ai 
n accumulando sulla faccia interna, che se mai 
ti ponga ella in circostanze di non potersene 
privare, egli è affatto impossibile di poter ac- 
ciunulare alcun iluìdo al di dentro; e per con- 
MgtlhiZB la bottiglia non si può caricare in ve- 
Iba modo. £ a dir vero, se trovandosi la bot- 
tina isolata nel modo indicato nel $. 1720, non 
k li approssima la pallinay, ovvero il dito, o 
quhinqiifl altro corpo comunicante col suolo 
aetH ai possa trasfondere il fluido, che uscir dee 
dalla faccia esteriore; vi riuscirà impossibile di 
intjodurvene al di dentro , e quindi di poter 
caricare la bottiglia. Uopo è badar bene però 
nel praticare questa esperienza, chs la bottiglia 

Tomo V. i 



lia perfe^afpente Ì8Q}ata, e che Tatia adiai^À* 
te eia molto asciutta; alt£iinent;i potrebbe iinel^ 
la iipbeversi di qualche picciola porzione di quel 
tal flui4o; esteriore j e cosi far trasfonde];^ net 
la bottiglia una carica assai lieve. 

1725. La seconda ptopofidone fondamenùfe 
^e) sistema di Franklin si è, che il fluido ddì^ 
tìfico 3 che nelV dito della cariqa si ^accfffmUa 
ìoielt interna della bottiglia (§. 1719) ^ é tutto 
tfdèrèntà al i/etro ^ e non già alla ^i4a, agrma^ 
tura- Ciò si pruova col caricate una boftigUa , 
lia quale noii sia foderata di foglia di stilg[90 ^ 
come si è da noi proposto ( §. 1716^, ipasia 
(ipiena di acqua, ed anche meglio di palliqidi 
piombo y che facciano le veci d* armatane inte- 
riore. Caricata clr ella sia ^ si versi 1* ao^gm 4 
oppure i pallini, dentro d'un' altra bottigli^^ ^• 
mata, e si vedrày che la prima bottiglhi y che 
si è elettrizzata, trovérassi carica y non ottante 
che sia dtata spojgliata della sua armatura 9 e 
quella, in cui siffatta armatura^ si è tramuta, 
non avrà acquistato il menomo grado di elet- 
tricità. Egli è dunque dimostrato ,- cbe b ea« 
rica è aderènte al vetro, e non già all' arioatu^ 
ra della bottigfìa. 

1726. La terza proposizione , riguardi^nlé la 
ecarrca della bottiglia^ e del tenjor seguente. // 

fluido elettrica accumulato Sulla fàccia i^et^ 
na della bottiglia^ y ha una grandissima ien* 
denza a trasfondersi sulla faccia esterioret in* 
guisachè appena gli si presenta, una opportmné co^ 
municazione vi si lancia con impeto vioientissi^ 
mo\ e tostoché Veccesso deltuna va a supplire ii 
difetto dell' altra, sicché si ristori cosi l'eftti* 
librio primiero^ la boUiglia dicevi scpricata. 
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1797, ver convincersi di tutto questo non 8i 
fta a far altro, ae non se adoperare lo scarica* l»' 
/ore g^A.rapprefcntaio dalla Fig- 78, consistente fì^V». 
nfrlV arco tneU^ltico ^ /( guernito in ambibue gli 
Mtfemi delle palline g, ed h. i^e .messa prima la 
pallai k a contatto dell' armatura esteriore della 
bott!^[Kft, ài porti l'altra gSL toccare la pallina 
a del filo conduttore, si vedrà Qscime nj^iristan- 
te una vivissima e prod erosa scintilla ,; la /qua- 
le lanl6kndoÀÌ rapidan^nte da à verso g y ac- 
compaginata dà un forte scoppio , ed attraver- 
#aó4oTaró0 ^&, si andrà a dispeifdere sulFeste* 
i^ièf stiperficie della bottiglia; e quindi la me-» 
éeiitnà s) troverà sciaricata. La qual cosa segui. 
19 ligualnientef -ae in vece di far usq det riferi- 
to, acaii calore ^' o eccitatore cbe dir ai voglia « 
s*hk)pngQÌ con una mano la panpia della botti- 
^iil) e con un dito dell'altra vadasi a toccare ' 
òòntettporaneamenCe la palla a del filo cònduu 
tolé* In questo casa la violeinza della si^inrilla' 
produrrà lielF accennato dito una gagliardissima 
puhtàra 9^ facendo pariménte restare il dito al- 
quanto, ii^tormentito ^r breve tratto di tempo:' 
e poiché il fuoco scagliatosi sul dito uopo e 
che. passi a traverso del corpo ,per giugnerW 
all'alerai mdno , die impugna la botti^ia, per 
quindi disperdersi neHa faccia esteriore^ coiiia 
n è' detto , e cosi restituir V equilibrio ; nelVim» 
batterai qh'egli fairà cammin facendo ne^musco^ 
K disHe braccia , e del petto, ^ gli scuoterà iti 
un» Biàiiiìéra sì' violenta, che la persona impie- 
gata ad impugnar la bottiglia nel modo già di- 
chiarato, risentirà una fiera percossa in tutte 
le divisate parti , la^quale per altro sarà cosi 
iiàmtanea Gòtne lo è il passaggio del fiùidb sud- 



detto. In somma qualunque corpo atto a'temr 
di conduttore alla materia elettrica , e quindi 
a far la comunicazione tra la faccia interio* 
re ) e il di fuori della bottiglia , applicato con 
uno de' suoi capi alla pancia della bottiglia me^ 
i8^ 79*' ^^^^'"^y ^ coiraìtro alla pallina a del filo con- 
duttore ^ è proprio a scaricarla ^ ed a restituir 
V equilibrio dichiarato dianzi. 

1^728. Varie sono le cose da notarsi relati- 
vamente a cotal passaggio* La prima si è la ra- 
pidità immensa , onde il fluido scorre a reiti* 
tuir 1' equilibrio. Abbiam sopra di ciò Y espe- 
rimento del Signor Monnier , il quale avendo 
disposto circolarmente in un ampio riàinto dae 
fili di metallo della lungezza di 1900 tese, 
ossia di circa due miglia , ed ^^ d* Italia ; ed 
avendo fatto si, che uno de'loro capi fosse te- 
nuto in mano da una persona , eh' avea impu? 
guata coir altra 'mano la pancia d*una bottiglia 
elettrifóata; nell' atto che il capo opposto si ac« 
coBiò alla pallina del filo conduttore, non potè 
ravvisarsi il menomo ini^vallo possibile tra il 
comparir della scintilla, ? il risentirne la scos- 
sa. Lo stesso accadde al Signor Watson, il qoa^ 
le fece attraversare V intervallo di circa quat- 
tro miglia. Che però recar non dee veruna me- 
" raviglia, che cento, o anche dugento persone ri- 
^n^ano la scossa neir istessimo istante ^ quante 
▼ohe disposte in fila , e tenendosi per le mani, 
^ facciano la comunicazione tra la parte interìo* 
re 9 e il di fuori della bottiglia , tenendo là pri« 
^ della fila impugnata la pancia di quella, e 
lima approssimando il dito al filo conduttore» 
rsg. Or Tidea d'una rapidità cosi immen- 
iia in certo modo d' esser cotanto graqr 



, qualar sì vogUa render conto di ciò clie 
^de nella scarica della bottìglia cogl' inge- 
i ragionamenti del Sig. Volta. Egli adun- 
immagina, che ne' casi accennati ft jìuido 
trìco, che si resiituiBce alla faccia negativa 
fèlla bottiglia, non è to slesso di quello, che 
cavasi dalla faccia opposta ; ma che nsll' atto -r»v. ] 
che la mano A, accostandosi al filo condultc- ?'b; * 
Te X, t^a a sé il fluido contenuto nella bot- 
tiglia; la mano G, che rimpugna.ne sommì- 
nisira una ugual dose della sua naturai quanti» 
" alla faccia esteriore della bottiglia stessa, 
(riceve da F ciò che gH manca per averlo 
foniinìstrato alla bottiglia ; F ne vien supplì- 
[ da £ , e questo da D. II fluido intanto ri- 
Rto da X passa da A aBjdaBaC^eda 
\ D (a). Sicché dùnque a buon conto se co- 
IBuido potesse per avventura rallentare il suo 
; &i vedrebbe iii fatti , che le successive 
tosse non procedono ordinatamente da A a B, 
|,£ a C, e così mano mano fino a C; ma che 
Kvrimi ad èssere scossi coAtefoporaneamente 
^o A e G j indi B ed F, in seguilo C ed Éj 
[in ultimo D, eh' è nel mezzo (fi tntti. Ed 
vero ài scorge corrispondèntemente a ciò , 
! essendo lunga di molto la supposta catena, 
i, persone collocate nel mezzo risentono Jaf 
tesa alquanto più leggiera. Or quanluiìquft 



Soqa questi i vìfi punti del còrpo , cbe rrimeizano Ir* tu 
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il filo tondullore X. E se in vece Ji 
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siffatto ragionam^to diminuisca in parie 1^ idea 

delio spazio eorso dal fluido elettrico ne'inen- 
f ovati esperimenti (§. 1728 ) , non lascia di es- 
sere sorprendente la velocità , con cai eaeo si 
saol propagare. 

J/So. E' da osservarsi in secondo luogo , cbe 
il fluido tlettrico lanciandosi nell'atto della sca- 
rica dalla faccia interiore della bottiglia a linei- 
la di fuori, siegue sempre il cammino più bre- 
ve ; inguisacliè se vi sieno due sdàticatori ap- 
Tav. ir. P^ica^i aIIa bottiglia nella posizione indicata da 
Ffg. ts. ^A ; ed mio di essi sia più corto dell* altro ; 
il fluido già detto farà passaggio a traverso del 
primo, e laseierà illeso il* secondo. Si snppone 
però esser eglino u^almente conducenti; giac- 
che in caso contrario quello eh' e più atto a 
condurlo, Io trasmetterà senza verun dubbio 
in preferenza deir altro. Suol accadere tulvolr 
fa y e propriamente adoperandosi scaricbs po- 
derossime di ampie batterie , che il fluido elet- 
trico si dlrapua , per così dire , e si . procdt^ 
ii passaggio per iscaripatori di diversa lunghez- 
za nel tempo stesso. Risulta poscia dalle osr 
eervazioni , ch'essendo la scarica / molto vTor 
lenta, il fluido elettrico oltre al trapassare lunr 
go lo Sjcaricatóre , mercè di cui comunicano tra 
loro entrambe le facce della bottiglia, fa risen- 
tire nelr atto stesso una scossa leggerissima a 
colui, che lo impugna. Dal che par ^i rilevi 
una lieve diffusione laterale del fluido suddet- 
to. Una delle manifeste rìpruove di tal veri» ^ 
tà può ottenersi agevolmente riempiendo d' ac» 
qua un tubo di vetro di mediocre diainetro, 
il quale avendo entrambi i suoi capi turati co9 
sughero, sia corredato di due fili noetalKci. li 
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ni punte aguzze vadane! ad incontrare in pic- 
ciola distanza entro al tuba. Una poderosa sca- 
Tlca elettrìcLt, obbligata a farsi strada pe' delti 
fili, ridurrà il tubo i» minuzzoli, o ne Gcaglìe- 
rà ì pezzi con violenza tutt' all'intorno sino a 
distanze considerabili (a), 

i^Si. Non ostante la poderosa tendenza del 
fuoco elettrico a ristorar 1' equilil>rÌo , è tale 
l'aderenza, di' egli Ita colle materie^ a cui sì è 
comunicato, che ia bottiglia non s\ scarica giam* 
mai tutta nel primo colpo, Bglì è vero, die la 
tnassima parte dell' eccesso interiore passa nel. 
l'atto della prima flcarica a rimpiazzare la mas- ' 
lima parte del difetto di fuori; ma vi son poi 
de* residui leggerissimi, i quali dan luogo ad 
altre successive leggerissinte scariche , che sì 
vanno indebolendo di matio in mano sino a 
tanto che la bottiglia sia intieramenta scarica- 
ta. Siffatti residui trovansi eziandio ne' con- 
duttori, da cui sì sien ricavate le prime scin- 
tille dopo d' averli discostati dalla Macchina , 
e sono essi più, ò meno sensibili, a norma del- 
la diversa qualità de' conduttori medesimi; non 
avendo tutte le sostanze , ond' essi si soglion 
formare il medesimo grado di affinità col flui- 
do elettrico, siccome si è da me dichiarato in 
una mia Operetta, che ha per titolo; Conti- 
Tuazione delle Riflessioni intorno agli effetti 
ài alcuni fulmini- Cotesto fenomeno deriva 
eziandio dalla resistenza, che presentano al pai- 



(«) L' «sic»*;» «iiWvigliOH d'uà lotreoie eletttUo «ant»to 
dilU bottig»» di Le/den , e gli *ff«ti , eh' cn» prodiKe, ••; 
nnno da ani piit esiesimentc dichiacact Dell' uticolo Vili di 
putita Le«LOii(. 
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Cottoli. Vu soctil £b di ferro, die facea 
le del cinaoito wìfttaillirp d' ma L^tena, f 
^pieCatto nella limgliezaEa di ii£)«re poUn e 
dow dittante per xi piedi : tenuto poma e 
cto per 20 pirdi , non fa possiiiiie di foii< 
più di sei poUtcL I^aonde bb £Io met 
pietenta niia xnag^cyre xebistsnza al £nido 
tTAPt» a pfopcffziDoe che « Ta anmentafic 
sna IttJi^beiExa. 

17?2. In Teoe dì armaTe cna Bottiglii 
000^ ^ detto ((. J^i6), d può annaii 
laiCi^ di cristallo in 2iniibedue le facce, 
r^^ si vede rappresentato ^ Z XT z nella ] 
y8* ìÉ ^r e Btt pezzo di fc^a sottìlissii 
stagoo di fi^nra quadrata, distante dag] 
Z X Y z delia lastra di cristallo per cu 
pollici. La faccia inferiore è armata in 

r'sa y ed in parte affatto corrispondente a 
di sopra. La maniera di elettrizzarla ne 
ferisce pianto da quella della bottiglia. 
che un capo di catena pendente dal priuK 
dottore elettrizzato stia in contatto dellai 
ra soperiore JE et nell'atto che 1' inferio 
muuiclii col saolo mediante un'altra catei 
il tavolino, su cai si appoggia, è a atto 
durre il fluido elettrico, non v'ha alcun 
gno della catena inferiore. Questo è ciò 
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iene insieme Hy i2y6oy 1 06 ^ ee. j per for« 
ibarné un gruppo' che dicesi Batteria ; ond* e 
H che il (|(iadro magido non si suole adoperare 
M che per inotivo di curiosità. Le bottiglie onde 
^ fortoairisi le batterie 5 sort tutte allogate in una 
eassetta sopra di una lamina metallica mercè 
di (Sui comuniianio tra loro le superficie esterìo* 
ri di tutte le bottiglie. I fili conduttori poi ven- 
gono a comunicare a vicenda col mezzo di una 
verga metallica} coèicchè applicand:o un capo 
dello sòaficatore alla lamina suddetta e l'altro 
capo air accennata verga j viene a scaricarsi in 
un cólpo tìltta la batteria^ e si produce cosi uno 
Scoppio ed un effetto violèntissimo. 

1733. Pinalménie colla quartat proposizione 
si stabilisce che siccome nella bottiglia non 
àncora elettrizzata non pud introdursi verun 
eccésso di fliddo^ senza che se ne scacci una 
ùgkal dose datld parte opposta ; cosi essendo 
ella _ già carica non se ne pup estrarre là 
tnenama por-zi one dalla superficie interiore , 
lenz4 che accorrer ne possa una uguale quantità 
a quella di fuori. Che sia così^ collocate sopra 
di una stiacciata di resina, oppur sopra un plano 
cristallo beri netto ed asciutto j una bottiglia 
elettrizzata siccdè resti ella cosi perfettamente 
isolata. Fer quanto vogliate toccare il filo con- 
duttore^ tion solamenttì non potrete scaricarla, 
taa neppure vi riuscirà di trarne la menoma 
icincilla: e la ragione si è ch'essendo ella nel- 
le additate circostanze, non si può rifondere 
alla àti'perficìe d'i fuori una quantiftà di fkfido 
elettrico' uguale a quello che potreste trarne dal 
di dentto^ attesoché la resina e il vetro per eaì- 
sere isolanti, non gliel possono affatto soonm-^ 
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nislrare. Applicate una catena alI'annàCura esMf 
liore di siffatta bottìglia] e fatela comunìcu 
col suolo mercé di quella: vedrete tosto cam- 
biar d'aspetto !a cosa, imperocché quante volr 
te avvicinerete il vostro dito o altro corpo dì 
indole eimìgliants al detto filo, ne trarrete lemr 
pre delle vive e penetranti scintille. 

i^3{- In conferina di questa stessa verità H 
pob anche istituire un graziosissimo espentnen* 
to. Facciati impugnare la pancia d'una bottiglia 
ben carica da una persona perfettamente iiolar- 
la; e si faccia sì che un'altra persona esistente 
ini suolo porti il suo dito a toccare ì) fìlo con- 
duttore. Si vedrà netl' istante scapparae tm 
scintilla. Posta la verità della proposizione sti- 
fcilita nel paragrafo antecedente, uopo è che 
ugual dose di fluido vada a tiasfondersì 8I1II4 
pancia della bottiglia. Or questa non le si pa* 
tra somministrare, altroché dalla persona àa 
la sostiene, e a diffalco della propria e natataf 
le sua dose dì elettricità; la qual persona non 
potendone esser rinfrancata dal serbatoio mùt 
\ Versale, per essere, come si è detto, perfetta^ 
te isolata; dovrà necessariamente restarne pri- 
va ; e quindi la naturale sua dose dovrà tro- 
varsi scemata, che vai quanto dire, che doTi^ 
ella ritrovarsi negativamente elettrizzata. Uvei 
raviglìoso si è, che il fatto realizza queste ta* 
Ji verità; imperciocché la detta persona trovai 
sì veramente elettrizzata in meno; talmentechi 
una punta metallica , che altri le presenti a 
bujo, vedrassi scagliarle contro un faoco è 
luce (5. 1690), ed un'altra persona non iso 
lata le somministrerà una scintilla nell' accq 
^aìrle il suo dito. 




^5. Finalmetite l'intiaro complesso «3 

può rendersi manifesto in un teoipu 
ree di un solo esperimento. Abbiasi 
jpoa bottiglia, la cui armatura sia formata di dFie 
inverse fasce A, e B, e le cui fasce interiori f/bvJ. ' 
icórris pendenti abbiano entrambe una libera co- 
mu ni e azione , per via di fili metallici irasveT- 
<ali, col filo conduttore C. SÌ appoggi ella sili 
JFopdo metallico O^ il quale Sostenga la colon- 
netta di vetro £, sulla cui cima scorra avanti 
e indietro , ed anche circolarmente , l' asta P 
dell'arco metallico GH. Adattata quindi la pal- 
la X at primo conduttore della Macchina, s'in- 
cominci ad elettrizzar la bottiglia. Vedrassi to- 
sta là punta H dell'indicato ateo fregiala d'una 
stelletta luminosa, e l' opposta G fregiata d'un 
fiocco, segno e dunque, che nell'atto della ca- 
rica delta bottiglia staccasi il fluido elettrico 
idalL' esteriore armatura A, ed attraversando l'ar- 
co metallico H&, diffondesii per ia punta G 
sulla fascia inferiore B della stessa arm^tuf» 
pei trasmettersi al suolo mercè il fondo D, kti 
cui poggia. Cesiate che sieno siffatte apparenza 
pet essersi gi'a caricata la bottiglia, presentata 
una punta metallica al primo conduttore : co- "^ 

inincìerà questa a scaricar la bottiglia in eilen- I 

zìo ($. 1691); ed intanto vedrassi la punta G- 1 

dell'arco ineiallico fregiata di stelletta, e l'op- 
posta H di fiocco : è questo dunque un ìndi, 
zio, elle nella scarica della bottiglia si trae il 
fluido elettrico dal suolo, affin di restituirlo aU 
l'armatura esteriore di quella. 

J736. Le qui rapportate cose ci rendono pa- 

tdue Verità interessantissime. La prima si è . 
roprietà irteravìglioga del vetro ija ijoq pò- 



èercava ella di aecostarvisl ipimediatamentè , 
per prQdàrre net corpo di quella tal persona 
óna ìrioientissima scòssa nel modo eh* ora 

» « ■ • ■ 

esppnfemo. Sé invece d' naà sola j^ersona ; ae 
te univano molte insieme, talché tenendosi eV 
teno per te tifani , forniaséerp nnà patena ( ^. 
1728 ) ; nel momento che la prima ,' e l* ulti- 
ma immèrgevano la loro mano neil' aeqna^' ve- 
deaisi èofter tfAnguilla; ed accostancfò eKa il: 
suo c^po ad una lùano / e la sua coda ali* al- 
fra ) produceva naif intiera catena u^a' scossa 
^^iardissimà , quantunque le persene thè la 
formavano , (ossero al numera di venti; oppur 
di ti'enta. Lo stesso accadeva se le due perso* 
ne an2;idette iiv.vece d'immergere la niano'nel- 
Fac^ùa^ tenevano impugnate due Verghette me- 
taniché, i cù2 opposti estremi eran tuffati nel- 
l' acqua- nóédesiiha. £ se mai k seoasa fatoeasi 
trapassare lungo un cofnduttoré n^'etalliéo ^ in 
cut vi era una picciolissima interruzióne ( qual 
Sarebbe per esémpio l'incisioiì^ fatta con un 
temperino sòpta d^uiìa liève foggia di stagno ),' 
yedeasi lanciare in qùell' atto una viva scintila' 
la di fuòco dall' ùiiò all'altro' capo déldivilsa- 
to interrompimento. £è quali cose ikon^ lascia- 
no certamente il menonìo luogb di dlibitare , 
che l'efficacia di' cotal pesce non sia precisa*- 
mente del genere elettrico. Si serviva egli t&ìl- 
Volta del suo elettrico potere , sviluppato aòllà" 
qui divisata guisa , per decidere tratto .tratto 
que' pesciolini vivi , che si gettavari heMa va- 
sca per ^0 nudriménto. 

1740. Il più mirabile pei'b di cosiffatto ani- 
male si era, che qualora la catena era interrot* 
h a segnOyché la scossa lioii si poteva trai»nièh 



4nm capì Ài spella per fo-odcirs lo nrprinm» 
te. Tentai rs^ibcate rcìie òi porre al ri irto 
9iaert& jnerav^gliosa proprietà, parendomi eUa 
4fJ tntXa iavxtksa ed ÌAci^diJ^ìe. ]fi coftiriui 
pò» col fatto deila verità delia eosa ^ cai li* 
troFai eotfantìpKima. Aveade uiflaii , }%er ra- 
pam ff eaeiiìfin, i dot capi di due vergke me-' 
lallidc veli' aoqna della Tasca , ed easends qneU 
la ^fo^ ìaag^^ Jtt wpng&ai coile laaai i ca*' 
pi offotìì^ aiccbe si fozxzie in tal §iuaa 
eoaUiiva cslfiBa« Io inu&u ^ attesa k fra* li 
glpessai delle nmtr^ate vergÉe, tBKuni si di* 
mm^te dalla 'Oifli. bt^ era rAvnilìa, eh' ca» 
aaa nit petea i» -vsas costo wdere. FonuiH 
4o io la catena «ob iatsrroua ael modo già 
jCicritto, vadflaau ^Ia corre» immedìatasieR- 
té vtf ao i capì delfe varg^ p^ danai b scos- 
ti; So .pnaia A ella ri gjbpipsse io lasciava 
di «trisaere iiaa ddie rs-ghe per interrcaQpec 
\g^ cateaa , deviaTa esRa tosto dali intrapreso 
^^niifff»^ , e dirigerà akiove il sua corso. S'io 
impagaava la verga di bel naoro , 1' AnguiUa 
tornava indietro rapidamente per danai la scos» 
Mu Se in ipia vece adopera vasi aa bastoa £ 
i vetro oppnr di oeialacca per ht la comunità* 
xione'co'dne capi. delle vergile, non saccedeva 
- giamipai , che r Anguilla ci avvicinasse per is» 
! ^iliippare la sua efficacia. Qualche cosa di si«> 
' ! anlfi ravvisar sogliamo eziandio nel fluido elei» 
taec» trasEoso dalla bottiglia , siccome quello , 
^ non si determina punto a lanciarsi a tor« 
Knie dall!interìor superficie della bottiglia me« 
deùma opii volu c^ vi sia nella catena unr 
mai notabile inttìrrompimenio. Quai l'otti mo< 
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tivi di avvilimento son questi per coloro i qua 
s'immaginano di potersi andar sentpre con [ 
{ranco nell'investigazione de'prodigìosi arcani, 
delle opere ammirabili della sapientissima Natur 
1741. Abbiamo ancor noi un pesce ne'nO 
«tri mari , capace di scuoterci a simigUans 
I dell' Anguilla del Surinam, ma la scossa, 1' 
tgli dà, non è si gagliarda e violenta. B'ej 
una specie di Razza, assai comune nel 
Segno, che si denomina Torpedine (Ragia tot 
■pedo) e presso di noi Tremolo; per cagione, crfl 
d'io, della specie di tremolio, o per meglio dì 
di torpore, ch'egli eccitd ìn coloro, ohe \ 
toccano con una sola mano. Fero noo sì pB 
risentire la scossa , e' altri non ne tocca 
una mano il ventre, e coli' altra il dorso ni 
tempo stesso , come appunto praticar si suol 
nella bottiglia di Leyden, ove uopo è che 1 
tocchino le due opposte superficie nell'atto on 
desinio. Anzi la scossa della Torpedine, ria 
altrimenti che in cotat bottiglìu , trasfonda 
soltanto lungo qua' corpi, che sono condtitioi 
del fluido elettrico, ter quante osservazioni l 
fossero praticate intorno alla scossa della To: 
pedine , non vi si è potuto giammai ravvisai 
la menoma scintilla. L' organo elettrico fornu 
to da una numerosa congerie di piccioli vai 
. di figura esagona, e ricchissimo di nervi, no 
altrimenti che nell'Anguilla del Surinatn, estn 
desi quinci e quindi lungo il dorso, comìl 
cìando dal cranio iino ad un trammezzo cartil 
ginoso dividente il torace dall' aJdomine. j 
bedue le scosse di cotesti pesci mi son senihia 
te più faslìdiose, e dispiacevoli dì quella ddl 
elettricità; e par che TQpgano accompagnats i 



in certo senso disgustevolissimo di distrazio- 
le e di torpore. Forse non dirò male dicendo 
sservi in esse qualche cosa di simile alla sen- 
iziòne fastidiósa, cui sogliam sentire quando 
Uri digrigna i denti , oppur fa strisciare in un 
ìodo^ insolito la lama d'un coltello sopra di 
a piatto di majolica. Quindi è, ch'io prende- 
si con maggior ribrezzo una sola di cotesto 
ìosse, che un'intiera dozzina di quelle che dà 
i bottiglia di Leyden. 

1/4^. Mr, de la Gondamine nella relazione 
el suo viaggio sul fiume delle Amazzoni fa 
lenzione d' un pesce detto Wr'puraqué^ il cui 
)rpo ha qualche cosa di simile a quello d' una 
àmpreda. -Rapporta egli che toccandosi quello 
lUa mano , o anche mediante un bastone , 
intesi nel braccio una scossa dolorosa , accom- 
agnata da un* incordatura , nulla diversa da 
uella che producesi dalla torpedine , e che 
alvolta è forte a segno, eh* è capace di get* 
aira a terra la persona che la riceve. 

1743* Il signor Broussonet nella storia delht 
1. Aecademia delle scienze di Parigi per Van- 
to 1782 fa menzione d'un picciol pesce ^ ido- 
leo^a dar la scossa elettrica qualoj sia tocco 
nel modo conveniènte; e facciasi la comunicazio- 
ne per via di corpi non isolanti. Ha egli la 
Forma bislunga, il suo colore è grigio sprizzato 
li macchie nericce presso alla coda , e non si 
trova che ne' fiumi dell'Africa. I naturalisti gli 
hanno dato la denominazione di Silurus eie- 
ctricus.^ Nel volume 76 delle Transazioni filo- 
sofiche per Tanno 1786 evvi similmente la re- 
lazione d* un certo pesce elettrico ( Tetrodon 
p^ersoml di Iiinneo ) scoperto nelT isola Jo- 
Tomo V* k 



hauna da un certo Guglielmo' Paterson. B'a^ht 
tal pesce listato ed ifi part^ ariòhe screziato éi 1 n 
più colori ^ e quantunque egli ooii aia più b» 1 p 
go di 7 pollici, pare qtìand' altri lot tocca m 
riceve una accasa potentissima, nulla ioferiò- 
Te a quella d' una bottìglia caricata aUiondafr' 
temente di fluido elettrico. 



ARTICOLO VJrf. 

Velt elettro/oro perpetuo , e delt elettrici^' 
potere della Tormalina* 
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1744- ^ono scorsi ornrai pochi amii , daoeUl 
ringegtìoso signor Volta arricchì la oostra Italii 
d'una nuova specie di macchina elettrica, aciu 
sì dìe'la denominazione di elettroforo perpetuo^ 
Sì è generalmente di patere y che la medesimi jii 
fosse stata inventata' fin dal 1762 dal signoi 
Wilck in IsVezia. Consiste ella in una stiacciata 
T;iv. TI. di resina , allogata sovra' un piano metaltico, | 
^'»' ^^* espresso da AB, ed in un altro simil piano, i 
che ahhia V orlo alquanto rilevato com' è ap- 
punto C ET. E' questo corredato d' un manieo 
di cristallo £F per poterlo isolare. Il diametro 
del piano inferiore AB supera di pochi pollici 
quello* di CD. >^ 

174S. Stropicciata che sia la stiacciata di re* 
sina ( con cui suol anche mescolarsi un pò* di 
cera e qualche altra sostanza elettrica ) mercè 
d'un panno di lana^ oppur con pelle dì lepre, 
di gattQ ec.^ se le sovrappone il piano auperio* 
¥ic. 79. re CD, cui da ora innanzi chiamerem coidutr 
tore* E' cosa mirabile, che quantunque ne T 
uno ne Y altro dia segno di elettricità in tale 



stillo, pure s' altli applica nel tempo inedest- 
mo il dito indice al piano inferiore AB ed il 
pollice conduttore CD, indi impugnando il m,i- 
uico isolante EF , solleva alqumiio in alto ÌI 
dtitto conduttore per discostarlo dal pi^no AB, 
mentreche avvicina un dito, o altro corpo di 
•ioiile natura all'orlo CD, vedrà laìiciargliai 
contro una viva scintilla di fuoco; ia quale seb- 
Lene sia poco notabile negli elettrofori ordina- 
ri , il cui diametro non suol eccedere un pie- 
de, pure in quelli di gran dimensione suol es- 
ser lunga talvolta un piede e mezzo. Facendo 
Combaciar di bel nuovo il conduttore CD col 
piano Ab , e ripetendo l' operazione di prima 
per ore intiere) se ne ottiene costantemente I.1 
medesima scintilla , mercé di cui caricar 
ai possono le bottiglie facendola lanciarci ri- 
petutamente sulla pallina del filo conduttore 
( <S ■7'6 )• 

1746- Alcuni di colali elettrofori sono cosi 
piccioli , che portar 3Ì possono comodamente in 
tasca. Io ne ho uno di 6 pollici di diametro , 
(atto dal celebre Nairne, e me ne soglio ser- 
vire principalmente per accendere il gus idro- 
gcBO contenuto nella pistola di Volta {§. g66). 
Siffatte macchine, sia pur qualunque la lor ài. 
mansione , quando sieno stropicciate una volta, 
sono capacissime a dar la scintilla durante Io 
sdazio di, piij giorni. Dal che n' è derivata la 
denominazione di eìeitro/oro perpetuo- 

1^47' Vdrie b-'lle cose si sotto scritte intor- 
no alla teoria di cotal macchina, specialmente 
dal doltoi IngenliousK, cui vale i_l pregio dì 
riscontrare nelle Tra.isazioni filosofiche. Diiein 
qui soltanto, che tutti gli esperimenti -concor- 
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: :ìwLij;I#. 1 i.i'Z:.r:i'jt., t die jpw^- 

.•iii.^ r :ra .::: .«^ruu dire, liitt 

-::: . jnauL:;r» C-I li 3osili?a e 

:itt:;.iuvi £i ijicdna rsCesta eati- 

...:;. i3 ::ri s; jlì.i ^^ci comu&j- 

!.•..». ::i qa«a!; :.:e u ritrae . 

r- ìujIo xel=--J::- Fzte i.ie 

... . ■•:*v:re:2 toìlo j:ì:.:ì.: da n.- : 

. -: i^::i.neriri che ::— roadcio^ .^ 

.. ? . :• >ies2 fatta :r.£i;ieruine!Uft ^ 

^.r eutraaibt >r^- diio aoK . 

.-: «: ?-.: .'j stesso, ce:::* tu hé^ 

. . -:i stati della loro ^u*- * 

■. ^rj luine dallo scor£9ff^.j 

.: .-: ; e due uguali botia^ -. 

. . : .r ;l ; rr'TJtC dì fili COndrfSai 

.::::-i.e lanciate dal liao* 

..:r.i :jn quelle del sat- 

- r.-:\XJ-± poscia al jayfly 

. ^s -:i siffatte punte icar- 

.r..ci:u, t l'altra il iaìt»; 

— : .^ - -li iiCjto negativo, i lUfe- 

.^.i:>o. \"i-*s:a verità si fa 3aift- 

..e . . k r-iere, che accostando ìobo 

.iiuu.c,-:i di due uguali ktti- 

^ ^^.: ."^^ricata al conduttore e 

i*.a ;:;acciata con uguale ef^ 

..-y r.*ìa poderosa scintilla e 

. .» V xlel tutto : ciocche non 

;:^ se mai i loro stati 

w.v.me si è detto. 

N^^ n questo Articolo di 

- • ^■««cart r elettrico potere 

V -*»» xAffo r , nserila di averci il 
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)Uò iaogo la Tormalina^ detta da Linneo Ltqns 

ileetricus, e daglìf antichi Lyncuriani. £' questa 

ma pietra di color verdebmno , alquanto tras«' 

carente j che ritrovar si suole neirisola di Cey- 

in, ed in quella di Madagascar^ nel Brasile, 

el Tirolo , ed anche in Ispagna. Varia ella nel 

alore, e nelle forma de' aucù cristalli. La sua 

irtù fu ben conosciuta a Lemery fin dal i^i^* 

^opo la. scoperta della bottìglia di Leyden , e 

er conseguenza essendo già in fiore la scienza 

[ettrica , il signor Epìno in Pietroburgo , e T e- 

iditissimo nostro Duca di Noja in Napoli , 8Ì 

pplicarono seriamente; e con felice successo ^ 

1 esaminarne le proprietà ; il quale esame fu 

ul mente riandato , e piposeguito da' signori 

Slson^ e Ganton in Inghilterra. Ciò che ▼*ha 

i più meraviglioso in siffatta pietra si è , che 

•ealdàta ella dentro d^una fornace, entro le 

neri calde , nelV acqua bollente , ec. ^ concepii 

!e due diverse elettricità nelle due opposte fac* 

i; dimodoché i corpicciuoli leggieri rispinti da 

ia vengono attratti dall'altra, come segue ap- 

into qualor trovansi eglino frapposti tra un 

»za dr vetro 3 ed un altro di resina elettriz- 

Iti (§. i6yS). Sicché a buon conto concepisce 

Ha elettricità positiva , e negativa nel tempo 

essa Di più , si pub essa eziandio elettrizza- 

s col soffio d*un mantice , e'per via di stto- 

icciamento : ed in tal casp entrambe le facce 

>gliono sviluppare elettricità positiva. Sembra 

oi, che l'elettricità di cptesta pietra sia d'in- 

ole assai diversa da quella di tutti gli altri 

orpi . elettriq, si per le due opposte virtù meo- 

orate di sopra, si ancora perchè lìe medetin^ 

kon ai distruggono né cqU' immergerla nell' ae* 
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j: ietti. S. a£;pÌMgBft; 
.... ; dettrizzate, ir. vea ^ 
^i^'^QO a vicenda . e che ~ 
^..cnì efdcacia, no3 ma- 
= .uct;, né scintila. Chi^ 
^ j. tondo delle proprietà - 
-.wa Metra, uopo è chericor-- 
lu^iieribrcek-, alle Transazio-* 
.j H^iuorie dell'Accademia di' 
JiK^re siiuìglianti. 
.?£icu:ii intorno ad altre specie 
!..i ruc^j rinvenire delle altre, 
. in^i 1 l'Ita Tormalina, essendo ri- - 
..iùic<iuio uni doppia elettricità | ' 

.'osuivj. e la ne;;ativa nelle facce 

il soiìsj li (op;>zio del Brasile, e del- 

:■ !j Z colite. £vvi anche il talco 

la luica, ì quali stropicciati comu- 

:t ot.ralioca, uno l'elettricità positiva; 

V U T I C O L VI[r. 

Vi7* e/ettricìtù atmosferica. 

^ Uv'lla stes>a elettricità, chs abbiam 

^.'.«isi jrtin^ùalmente ne' corpi median- 

.a;iio . soorge>i dominare e'iiandio na- 

. .. lulljtria , e nel scn della terra; ca- 

. .■ .j.iiv I etietti aniiuirjbili^ e sorprendenti 

.10 MvMi senza ragione riguardar po- 

.X-. . aa vl.i' poeti qual formidabil mìni- 

\. ,..».i Oiove tonante. La prima idea di 
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na tal verità derivò senza dubbio dal fecon- 
iùisimo inj^egno del Dr. Franklin , nativo di 
loeton Gai)itale della nuova Inghilterra , Filo- 
lofo soaiiho, e non ha guarì Ministro Tieni- 
potenziario delle Colonie Americane presso la 
blorte di Francia ; comechè la gloria dell* esoi^^ 
Hizionp debbasi poi attribuire al signor Da- 
fibart Fisico Francese. Iie prime pruove fu* 
ron fatte da esso lui in picciola distanza da 
[^arigi nel 1752. Ter isviluppare distintamente 
in sì interessante soggetto , nopo è seguir le 
tracce proposte ^ e calcate dja'dne mentovati FU 
iosofi. 

1^51» Scelgaisi perciò un* ampia pianura; ed 

avendo già preparata una lunga barra di ferro, 

la quale vada a terminare in una iinissinia pun^ 

la , 8Ì elevi .essa verticalmente nel me^o di 

quella pianura colla punta rivolta in su , e si 

fermi bene in cotal posizione. Essendo assolu- 

inmente necessario, creila sia isolata, uopo è, 

che la sua parte inferiore sia piegata ad angoli 

in forma d' una Z , afiiochè éi^endo ella con** 

ficcata in un masso di resina ricoperto da una 

specie dì tettoia^ òppur di Vedetta , capace di 

riparar dalla pioggia la resina medesima , po»> 

<a poi la parte acuta della barra rivolger8ÌMi>» 

i)eramente verso il it^ielo^ come si è detto; 

l^S^/ Questo apparecchio può farsi anche 
meglio in adjtra guisa, nella ttìì esposizione non 
ei è qui permesso di poter èAtrare« Comunque 
però sia^gli costrutto, ricéve la dehòmiAazionft 
di Spranga elettrica^ od anche di Conduttore* 
i^53.-£>ispoi>te cosi le €osè, vuoisi aspettare 
un tempo burrascóso, allorachè Tatmosfèra sfi 
gravida di nubi , che dien tuòni , e baleni i 
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conciosdiachè in tal caso la detta^erga meta^ 
lica si troverà eletirizzata a segno ih virtù det 
la oiateria elettrica tiratoi giù dàlia suapohla 
( §. 1689 ) , che qualora altri la tocchi ^ m 
trarrà delle vive scintille^ più o meno podero- 
se, decondochè V elettricità deli' atmosfera sarà 
più o meno abbondante. La natùta di cotal 
fupco non differisce ne punto, né, poco da | 
quella del fuoco elettrico^ che si syiluppa col- 
ala mac/:hina; e gli effetti sono corrispondente* 
mente i medesimi ; dimanierachè si possono 
con ^èso caricar. le bottiglie , e produrre tatti 
que' fenomeni , che si sono annoverati negli 
Articoli precedenti. 

1^54* In vece della descritta spranga poè 
farsi uso eziandio d* un, Cen^o isolante y ordina* 
rio trastullo de'raga^zi; detto volgarmente C€^ 
meta presso di noi. Fu questo un espediente ) 
che fin dal 1 j5/y fu ideato nel tempo stesso dal 
signor Franklin in America , e dal signor de | 
Bomas in Guascogna. In luogo però d'esser egli ' 
fatto di carta, dee essere costrutto d'un pezzo di 
taffetà, raccomat|idato co'suoi quattro angoli ad 
una croce di carena, o d'altro legno leggiero ^ 
guerhendone la ^ima verticale d'un filo aguzzo 
di metallo. La liordellina poi in vece di esser 
di semplice canape , convien che abbia intree* 
ciata una sottile corda 'metallica, affinchè l'elet- 
. tricità attratta dalla punta propagar si possa lun- 
go la cordellina infia presso al suolo. £ poiché 
è ugualmente necessario, ch'egli resti isolato, h' 
mestieri y che il capo inferiore di tal cordellT* 
na sia legato fortemente ad nn cordone di se- 
ta lungo alcuni piedi, sicché si possa poi tener 
con la mano, ed anche meglio, legare a quat 
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he sorta di cavicchia. Il capo inferiore della 
:orda metallica , che abbiam detto doversi in« 
Tecciare con la cordellina di canape y uopo è 
:be comunichi con una 'palla di ottone nel si- 
lo ov*egli confioà col cordone di seta. Tutte le 
Folte che si farà ascendere in aria siffatto ap* 
parecchio durante un tempo procelloso , si ot« 
terranno dalla detta palla di ottone delle ^cin- 
:iUe di fuoco assai gagliarde, e del tutto ana* 
ioglie a quelle della spranga ( $. 175? )• Io per 
me ne ho tratto parecchie Ràtt scintille cosi 
lunghe e si poderose, che superavano di mol« 
to quelle , cui suol dare la mia macchina elet« 
trica anche ne' tempi più favorevoli: ma il so- 
praccitato signor de Romas ci attesta, che in 
alcune osservazioni da se praticate, il torrente 
elettrico scagliatosi dal capo inferiore della di« 
visata cordellina crassi rigoglioso, e si rapido, 
che avendo la lunghezza di presso a dieci pie- 
di, e la spessezza d'un pollice, lancia vasi sui 
corpi contigui con uno scoppio nulla dissimile 
da quello di una pistola. 

1755. Sembrami necessario di avvertire in . 
({Desto luogo , che nel praticare cotal sorta di 
osservazioni convien procedere con molta cau- 
tela , avendo sempre avanti "agli occhi il fune- 
stissimo caso di Richiiian, Professore di Fisica 
n rietroburgo, il quale non avendo fattp uso 
Ielle necessarie precauzioni, ed avendo lascia» 
i^ la spranga interrotta nella parte inferiore 
4i' era dentro la sua stanza , ^ve quella di* 
cendeva dal tetto , restò vittima fatale della 
uà lodevole curiosità , essendo stato fulmina^ 
, e quindi ucciso neir istante da un rovino- 
torrente di materia elettrica , che lanciatosi 
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improyvisaiAente dalla spranga^' iivvento^I co» 
tro il suo corpo. Costui è queirinsigne sogget- 
to , che si denominò fin dVallora il Martirt 
deir El^tricità. Fero quand'altri pn^nda lette* 
cessarle caulele, non vi è nulla da temere; ed 
oggigiorno si praticano siffatti esperimenti tol" 
la stessa sicarezsa^ con cui si soglion far quel- 
li della inacchina elettrica. Fosso io a9SJicnrar- 
vi di averne fatti moltissimi durante il mio 
Jungo $oggio)lio in Padova, senza che ne fosse 
seguito il menorno inconveniente, 

1756. I4 insigne signor Volta ha immagina-» 
to un espediente semplicissimo per ingranAiré 
i segni elettrici delle descritte spranghe , e co* 
mete, e per rfsnderli assai sensibili e gagliardi 
anche nel caso che fossero eglino affatto idi- 
percettibili. Cotal mezzo in altro non coesiste, 
se non nel porre un filo ipetallicp procedente 
dalle spranghe mentovate ^ in conaunicaùotie 
col piallo conduttore di un elòttroforo ordÌDa* 
rio (§. 1744)) il quale poggi e combaci per- 
fettamente con un altro piano^ formato da faal» 
che sostanza semielettrica^ ossia da un condut- 
tore imperfetto , qual sarebbe il legno secco , 
ad inverniciato, il marmo bene asciutto, late* 
la incerata , il taffetà oliato , e simili- Fra 
questi un piano di marmo ben sécco è forse 
preferibile ad ogni altro. Siffatte' sostanze vie- 
tando il libero passaggio al fluido elettrico , il 
quale attratto dalla spranga si trasfonde sopra 
di esse lungo l'indicato filo di comunicazionei 
r obbligano ad arrestarvisi in certo modo , e 
quindi a conderisarvisi. Pài che nasce , che ri-^ 
manendo il dichiarato apparecchio per circa ot- 
to, o dieci minuti nella dichiarata posizione, 
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vi sì accumula una tal (luantìt^ dì fluido elet- 
trico, elle se la spr^tigu no» dava rirìina ìl me- 
nomo segno di elettricità , oppure era capace 
, flolunto di tirare a se un finÌBEtmo fìIo| iritial- 
Zatidosi poscia mercè il suo manico di vetro ìl 
piano conduttore dal piano sottoposto; e quindi 
avvicinandogli il dito, sé- ne avranno delle luii- 
ghtt e poderose scintille. Ciocché pruova ad evi- 
denza , che l'aria dell' atmosfera è elettriaa in 
ogni tempo, selibene non sia .itta a darne de'se? 
gni sensibili. L' uso di un tale stromento , che 
ti denomina Condensatore, escendesi siinìlinen- 
le all'elettricità ariifiziale ; ond' è , che il pia- 
no conduttore di esso applicato per un momen- 
to alla pallina d'una bottìglia, che siasi allora 
scaricata nel modo ordinario, rcndesì atto, qua- 
lor se ne stacchi , a dar de' segni elettrici , e 
talvolta eziandio delle poderose scintille. 

iy5j. Ritornando di bel nuovo al nostro 
proposito, è ben di osservare, cha le scintille, 
e i segni elettrici , i quali si ottenguno sì eol- 
la spranga, che col cervo volante, si accelera- 
no, e s'ingrandiscoi|o a proporzione die le nu- 
bi procellose si Fan loro più vicine ; come al- 
tresì a misura della maggior violenza de'bale- 
ni , e tuoni , da cui sono accompagnate. Gii» 
nondimeno però, anche in tempi sereni e traiir 
quilli, hanno essi dato di;' segni elettrici , co* 
mechè per altro poco vigorosi. Pai che vuolai ' 
dedurre, clie l'elettricità domina parimente it} 
siffatto tempo in seno all' atmosfera* 

1758. Le osservazioni di tutti » Fisici elet- 
trizzatori concorrono ad assicurarci , che le 
■B^rangB isolate talvolta sono elettrizzate posì- 
Hdvamente, e talvolta negativamente; dimaniet 
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ndiè pi cmiiu dj Iato noa pimm «eCallìca, ^^ 
sÀ ^e«e ittf^tm ài stcdietta , ed or dì fiooco' 
Ima qmàit cosa ci dee parimenl» «oavineeie , 
cbe it ^iiìdo elettrica ▼en^ in alami cm trai* 
iBc».«o dall'atmosfera alia maasa terrestre, ed 
ie altri caai da q^iesta a «mila; ciKicdftè ten- 
hoL di eon anuBettere alcee deUio la propo- 
siaioBe , eoa eoi si afFerma , ckie V eleCtridcà 
doiiiina in seno al globo te iu e ne ee nella ma* 
niera istessa oiMle damiea ia cielo* 

^ 1759* la nksrior coaferma ddle coie sia fn 
dìckiarate Tea^oo as^ a proposito le 
sime vsaserrarìoiù i*\ npior de SaoHace^ le 
li ci iiwìairaao 1^. Cbe Tatmosfera è dovìzio» 
sa di Saidd elettrico ; e che 1* electiidità 4el* 
r,ària dorante il ciel sereno è sempfe pasitnra 
in qoikirv^lia giorno dell anno, ed ia ipmli 
que ora del $iorao. 2^. Glie coiesta 
^ varianaente copiosa, e d* intensità dijn^iife » 
secondo la diversa sitaizione de' boghi ; poiché 
gieneraluieAte parlando noa domina ella ndie 
strade . eutro le case , o ia altri bissi riebili ; 
ad è alTìacoatro mcko sensibile ne'siti 
e luy^ioroì^ixte ia quelli, che sono ia 
aiodo isoiiti, con:? soaj i monti, o anche f^ 
atui 9di£LS7> collocati in ^ran disJ^mza da altri 
uioiftti , oppar da altri edìùj simigliaatL S^. 
Che lo stato delT aria , ia coi f ekctricin si 
IMoife^t^ più sect^iit?, e pia vi^rosa, è da- 
xauta «a %^m^ nebbie^. 4"^- Che la pioggu, 
h aevo , a ù gcandiae > agaaioMate che la 
nebbia , soaiiaiaistrauo «piasi aaifbraieflMatt 
alatiticità podìùva- 5"^. Che i ¥ead impecaosì, 
scombussolando y e confondendo insteme difie- 
laiui stiaù di aria, sogliono diiwpare T elettri- 
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^tà' atmoaferica. B finalmente^ che ifna tale 
elettricità è soggetta ad una sorta di alterazio* 
ne periodica nello spazio di 24 ore, nulla dis* 
umile dal flusso , e riflusso del mare ; avendo 
egli rinvenuto y che la sua intensità , e la sua 
forza , giungono al loro massimo vigore nel 
tratto di tempo^ che siegue di qualche ora non 
meno il nascere , che il tramontar del sole ; e 
che al di là di quello, vansi elleno diminuén-^ 
do a gradi , fino a tanto che giungono al col- 
mo del loro affievolimento alcune ore prima 
che il sole si levi , o tramonti. La qual cosa , 
'spando si voglia bene esaminare, può dipende- 
re in gran parte dal vario stato dell' atmosfera 
ia^ riguardo a' vapori, i quali dominando più o 
meno nell'atmosfera medesima nelle varie ore 
<iel giorno , e rendendosi quella così or più ' 
j umida^ ed or più asciutta, fassi nel tempo stes- 
so più o meno atta a trasmettere, o pure a ri- 
teqere il fluido elettrico. 

1760. Tutte queste osservazioni sono state 
da esso lui praticate col mezzo di un nuovo 
ekttrometro atmosferico di sua invenzione, con- 
sistente in una ^specie di campana di vetro A B J^^'P^ 
del diametro di pochi pollici, allogata sulla ba- 
se metallica G D. La sua (cima è guernita di 
Una palla di ottone I , a cui si applica lina 
verga -metallica aguzza K N , lunga intorno a 
due piedi, e formata (di varj pezzi sovrapposti ^ 
K, L , M , N, ad oggetto di potersi separare , 
quand' altri voglia , e render cosi lo stromen- 
to comodamente portatile^ Lat^ima inferiore. di 
détta verga sostiene due fili metallici sottilissi- 
mi, fregiati delle loro pallide o, p, atte a di* 
ver^ere in forza dell' eletti^icilà attratta dalla 
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puntaN, e <|uindì a scaricarla v occorren<lo / 
8Qlle laniinette di stagna e^f., g, A, annesse 
per tal uopo alla, faccia interiore della campa- 
na A B, e comunicanti òol suo fondo metallico 
G D. In tempo picrvcrso àdatta($i in cima alla^ 
campana il piccicflo ombrello Qj affin di sei^ 
barla isolata come si richiede (n). 
- 1761. Il massiitfo vantaggia di Cotesto stro** 
menta consiste trella sua sensibilità ^ eséendo 
egli atto a dar segni elettrici anche in tempo, 
. ove una spranga elevata per cento piedi Boa ne 
dà il meaomio indizio ; e cio^ per cagione di 
poterai egli tenere assai meglio isolato f e pre* 
servato dall' umidità. Può ben esso far le Veci 
del condensatore descfritto dianzi ( $* i^SS. y 

ijÒI. Egli è cosa già verificfata^ che il ser- 
batoio universale e primitivo di un agente si 
formidabile , ^ual è il fluido elettrico ^ sia il 
seno della terra, il qUale essendo doviiioso di 
sostanze atte a tenerlo in freno, e ad acoomn« 
larlo in varj siti, nari può quello spandersi ani* 
formemente in ogni dove in virtù della bum in« 
dole natia. Che però accumulato egli, e addvn* 
sato qua e là giusta le varie circostante, ne 
viene sprigionato soventi volte in forz^ de^le 
eruzioni vulcaniche , in cui si manifestano co» 



(a) Essenda stati molti i Filosofi, che sonosì applicati a far 
delle sperietize intorno all' electiicicà atmosferica , cvvi> pari* 
mente varie spezie di Elettrometri da esso loro invencati a tal 
uopo. Tai sono per amioverarne *alcu ni , quello di fi^BoeCf 
di Achard, di Broocke, ed in particolare quello del nostro si- 
gnor Cavallo 9 stabilito fin da molti anni in Londra, il «naie 
per cagione de* suoi talenti , e delle eccellenti Opere da^si da* 
te alla luce, massime intorno alla elettricità, riscuote geoeral- 
mente delle iodi. Avendo data qui la descrizione dell' Elettn)- 
me<ro di Saussuie, tralascieremo di descriverne altri, essendo 
essi costrutti presso a poco sul medesimo principio. 



atantemente ad occhio rapidi e copiosi torrenti 
di tal materia , che a guisa di tortuose folgoii 
elancìansi di continuo nel seno dell' atmosfera. 
Il i>iù ordinario mezzo però di svilupparsi è 
quello de'vapuri, co'iIUjIÌ combinandosi egli as- 
sai volentieri j e facendo quivi Ìri qualche par- 
te l'uffizio di fluido deferente, viene cosi innal- 
zalo nella più alta regione dell' aria : ove ngu 
incontrando esso quella poderosa resistenza, che 
gli presenta d'ordinario l'atmosfera la più den- 
sa ( $. i6S6 ) , si sviluppa e vi sì serba , per 
tornar poscia di bel nuovo a ricader sulla terra 
coVaporl addensati, ovver colla pioggia, od an- 
che ad internarsi nuovamente nel seno di quel» 
la, ove si ritrovi lo stato negativo, af&u di 
restituirvi il gid perduto equilibrio , e quindi 
somminislrar materia alle alterne poderose cor* 
lenti di esso fluido j per l,i cui efficacia ■ più 
portentosi e variuti fenomeni vedesì tutto gior- 
no operar la natura (a). Ed in vero oltre alle 
cose dichiarnte nel $■ 1759, vengono ìn soste" 
gno di un sì fondato ragionamento altre osser< 
vazioni si dello stesso signor de Saussure , che 
del signor Volta, le quali provano evidentemente 
che il semplice svaporamento dell' acqua calda 
genera una quantità considerabile di elettricitii. 
ta qual cosa si può agevolmente vedere po- 
nendo un elettrometro sensiliile in contatto d'un 
vaso isolato e riempiuto di acqua bollente. £d 
*; cosa diil tutto meravigliosa che l'elettricìtù 
^Ujuppata dalla semplice acqua che bolla , é 

I. 
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sempre negativa, laddove è ella positiva ed as- 
sai gagliarda, quàlòr venga generata da nn» 
massa di acqua y in forza d' un pezzo di ferra 
o di rame ^arroventato , che vi si getti al di 
dentro (a).' Laonde resterà dimostrato che i 
vapori eseguono, realniente il doppio uffizio, di 
generajre il fluido elettrico, e di essere condut- 
tori molto propri del fluido medesimo. 

176?. Dimostrata evidentemente con tai mez* 
zi resistenza del fluido elettrico si nella terra, 
che nel cielo, e la vigorosa tendenza ch'esco 
hi di accorrere prontamente, e in tutte le di- 
rezi<!»ni a qiìi&' luoghi , che ritrovansi in istato 
negativo ; è faeilS il provare in simil guisa che 
la folgore, ossia il fuoco, che dal cielo si sca» 
gli , non differisce punto dall* elettrico fuòco. 
Basta perciò il paragonare attentamente le qtiah 
lità e gli effetti di questo alle qualità ed agli 
effetti di quello. La rapidità, onde si propsh 
ga il fluido elettrico , emula perfettamente di 
quella della folgore , si rileva da' fatti dichia- 
rati nel §' 1728. La sua maniera di propa- 
garsi in direzioni ripiegate , e tortuose , è del 
tutto analoga a quella , onde propagar si suo- 
le il fluido elettrica qualor si scaglia da' con* 
duttori a dovizia ed a grandi distanze. La 
scintilla sòlita a lanciarsi da una gran mao- 
china elettrica di Oollond , ora esistente nel 
gabinetto del Gavalier Vivenzio , uguaglia il 
più delle volte un^ piede di lunghezza ; ed 
il sentiere , eh' ella descrive, non differisce 
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C^*) Adoperando dell'argento ^ ovver dell' argilla irroventtti, 
r elettricità , che si manifesta , è quasi sempre uegatira. 
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unto da'tratti serpeggianti, cui scorgìam d'or- 
inario seguirsi dalla folgore. La famosa iDac- 
bina di Harlem in Olanda , formata di due 
/ischi paralleli di cristallo di cinque piedi e 
oezzo di diametro^ dà scintille lunghe due pie- 
li 3 atte ad accender la polve, Tesca, la resi- 
la, ed altre simili sostanze, senza far uso di 
)ottiglie. £ se la giornaliera esperienza ci di- 
nostra, che le folgori scagliatesi sulla terra at- 
accansi facilmente a' metalli , e seguono scru- 
polosamente la direzione di quelli .in preferen* 
la d'altre sostanze di diversa natura ; veggiamo 
costantemente esser tale ancora l'indole del flui* 
do elettrico , il quale o diffuso da' conduttori 
dettrizzati, oppur lanciato a torrenti dalla bot- 
tiglia di Leyden , vedesi sempre seguire la di- 
nzione de'metalli, che gli sì pongono a contat- 
to. Di più , è proprietà della folgore di squar- 
ciare , infiammare, fondere, veirificare, e di- 
struggere le malarie, la cui natura è capace di 
soffrire siffatti cangiamenti. Or egli è (similmen- 
te in nostra balia di far produrre al fuoco 
elettrico gli stessissimi efletti, tranne il divario 
che passa tra '1 picciolo, e 'Pgrande. Adattate 
fittila cima d'un (il d'ottone un po'di bambagia 
ricoperta ben bene di resina ridotta in finissi- 
ma polvere ; indi adoperatelo in vece dell'arco 
eccitatore {§. ^T^7)^ ^ffiu di scaricare la botti- 
glia di l,eyden; coli' avvertenza però di acco- 
stare la cima ricoperta di bambagia alla pallina 
del filo conduttore di quella. Nell'atto che la 
carica scoppierà dall'una sull'altra, si accenderà 
la resina , e proseguirà a divampare per qual* 
che tratto di tempo. La polvere da cannone, 
gli spiriti ardenti^ la candela smorzata di fre-^ 
Tomo K 1 
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èco ) ce , si accendono èithinaiò eoi diuzd del 
fuoco elettrico ; come $i è accennato di sopra (a). 
1764* Tramandate la carica deli* accennati 
bottiglia a traverso di nn pezza di cattone^ di 
un mazzo di carte dà giuoco ^ ,d'UM strilidadi 
ftiarrocchino ^ d'un legno secco alquanto dilica^ 
to: e quand'élla sarà poderosa, osaèf^ereté co- 
stanteniente , che ne saranno quelli focati ^ t k 
squarciati a se'gno^ che avranno T appàrenzi L 
d' essere stati trapassati per fòrza d' nn ago/ ^j 
Isolate un picciol peztzo d'una lastra dì cristal- ^ 
lo^ per doppia che sceglier la vogliate; indi jj 
dispostala orizzontalmente^ e fatto sì, che doe ^ 
punte metaliix^he stiéno in contatto con doe 
degli opposti lati di cotal lastra^ adattate gli 
nitri due capi delle dette punte alla bottiglii 
in modo codi fatto ^ che la carica di quelb 
venga obbligata a lanciarsi dall' una ali* altia 
punta. Or siccome ciò non può seguire ( att& 
•a la te^tè dichiarata disposizione dell'apparse^ 



iri* 



ia) Vuoisi qui riferire là facoltà che possiede il fuoco ele(<' 
trico di scomporre l'acf uà ne' suoi prfncip) idrogeno ed oni- 
geno C $• 1251 ) 9 e quindi dì flcomporla di bel nuovo. Abbia- 
Tav. ÌIU *^ ^^ ^^^^ ^^ vétro A riempiuto' dì acqua e turato ia entranbe 
FiB*'s* l'c5tfc>Aicd B, C, eoo turaccioli di suglierò. Facciami questi 
attraversare da due fili metallici D^ E, che vadano a termina* 
re entro al tubo in due palline metalliche e, /, jn picciola di- 
stanza 1 una daU'altra. Messo poscia il filo D in conunicaaio- 
ne del conduttorore della macchina elettrica, e ^1 filo £ in co- 
municazione col suolo ) nel momento che il detto conduttore 
sarà elettrizzaao , vedransi le scintille lanciarsi rapidameote 
dalla pallina e alla pallina /, la cui continuazione andrà scom- 
ponendo l'acqua del tubo A ne* suoi principi idrogeno ed os« ^ 
sigeno, come si è detto. Proseguendo ulteriormente questa opc- 1 
razione, cotesti due ga$ verranno messi in combustione dallV 1 
lettrica scintilla , ed in tal modo ricomporassi l'acqua di bri 
fiuovo. Ciocché credesi avvenire naturalmente anche nell'aria 
in virtà del fuoco elettrico , che vedesi quivi dominare. 
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kbio ) senza che il fuoco elettrico 8Ì faccia 
strada pti' lo traversò della lastra di vetrd| che 
gli vieta efficaceniente il passo ($. i684); co- 
si ne avverrà j che aoitiiuulato egli sopra di 
iitia di quelle pulite^ opererà coii tanta violen* 
sa contro il vetro j da cui dflriva T ostacolo , 
chfe non sólamente lo ridurrà in ischegge , ed 
in minuzzoli \ ma, lo dissiperà con forte impe* 
to intórno intorno fino a distanze as^ai nota- 
bili» Nel praticare gli espetimemi elettrici ac- 
cade non di rado, che una bottiglia caricata. a 
ribocco vien forata , ed infranta in qualche si- 
to per la vìolèiiza del fnoco interiore ^ che si 
sforza di supplire il difettò di fuori. Cotesto 
sbrto è cosi vigoroso^ che oltre alle lunghe 
iMMliture cagionate nel vetro ^ ne riduce una 
ficdola parte in una polvere finissimai , 

1^65. I metalli ridotti in fògh'e sottilissime 
si fondono , si ossidano , « si vetrificano age- 
voltiiente mercè le scariche ordinarie della bot- 
tiglia ( a ) , nia se in vece di cotesta facciasi 
tuo di Una batteria , fonder si potranno colla 
licilità medesima de' fili di ferro di un notabi- 
le diametro ^ i quali dopo di rin/anere arto- 
tonfati per qualche breve tempo , riduconsi 
ttano mano in forma di picciole palline* Con 
ma batteria di 5o bottiglie caricate colia mac' 
china Huddotta ( $. 1763 ), ho prodotto talora 




ÉWdilutiin in forza della ma amnjtà a combinarvisi e ad os- 
dÌHif fjiuita la teoria dichiarau nel $. 1444. Infatti il Duca 
il Qwttlnef ha rinvenuto che in cotal sorta di etperienzc l'os- 
ai|tio dtll'<na atmosferica trovasi coitancenicnte dimtiinito. 
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effetti cosi poderosi e violenti, che senza vi^ 

luna sorta di esagerazione riguardar si poteva* '• 
no come originati da uq fulmine naturale. Ho ' 
fuso^ per esempio 3 Toro, Tacciajo, lo stagoo. 
Ho ucciso non spio de' piccioli uccellini , ma 
ancor de' colombi, de'poUi, e finanche de' cap- 
poni , con dirigere la carica contra la testa , * 
spogliata alquanto delle bue piume, e col far- 
la poi passare a traverso del corpo. Ho forato 
de' gfQSsi cartoni , delle tavolette grosse di al- ; 
cune linee , delle coperte di libri foderate, di 
marrocchino ; le ho squarciate in più siti , ed 
ho fatto sparger da esse un odor fulmineo, cor 
^x forte, che non solo era insoffribile accostan- 
do £^1 naso le dette materie , ma facea sentir- 
si entro tutta la stanza pel tratto di più ore, 
1766. Oltreché scorgesi anche dotato il fini* 
do elettrico d'nn'indule singolare, del tutto ana<r 
Ioga per aluo a quella della folgoTe«4 Intendo 
dire con ciò, che siccome la folgore scorrendo 
lungo le sostanze metalliche , produce degli 
sconquassi, e de'rovinosi effelti lostochè le si* 
handona , oppur quando incontra in esse un 
qualche interrompimento ; cosi scorgesi eziaa- 
clio^ esser questa una proprietà del fuoco 
elettrico. Si può cotal fatto comprovare Ì9 
mille modi: ttittavolta però il più considerabi- 
le è quello, in cui si adopera \dL casa 4^1 ful- 
mine» Vuoisi intendere per siffatto apparecchio 
un piccìol modello di uua casa guernita di un 
conduttore metallico, il quale cominciando dal* 
la sua cima vada a terminare ad imo ad imo 
nelle sue fondamenta. Cotesto conduttore è dis- 
posto in guisa lungo la facciata d^lla detta casa, 
nhe $i può egli interrompere a piacere in qa 
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dato sito, ove un:^ picciola parte deiredifizio e 
come incassata nel rimanente di quello^ talmen» 
teche se ne pub distaccare con una picciola 
forza. Nel cominciar T esperienza si suol far 
si, che I accennato filo conduttore rimanga con* 
tinnato da cima a fondo; e lanciando una pode^* 
rosa carica d'una bottiglia sulla palla , che ne 
guernisce la cima, le si fa attraversare la lun« 
{hezza dell'intiero filo per andarsi a diffondere 
sulla faccia esteriore della bottiglia divisata. To* 
itocfaè eotal filo s' interrompe ^ sicché il fuoco 
scagliato dalla bottiglia venga obbligato a lan*^ 
cìarsi dall'uno all'altro capo del detto interrom- 
pimento , opera egli quivi con un impeto cosi 
vigoroso e straordinario , che staccando dal re-^ 
sto deiredifizio T accennata parte, che abbiam 
detto esservi incassata ^ la spigne ^ e la getta 
rapidamente ad una distanza notabilissima* 

1^67* L'ultimo capo di analogia , di cui fa* 
rem qui menzione, passandone sotto silenzio 
tanti altri , è quello del magnetismo^ £' cosa 
confermata da infinite osservazioni , che la 
folgore scorrendo lungo i ferri aguzzi^ cmnuni* 
ea loro la virtù magnetica, la quale talvolta è 
si gaglisirda ^ che non solo li fa rivolgere al 
polo > ma li rende capaci di trarre a se la li» 
matura di ferro , ovvero i granelli di arena. 
Egli è similmente materia di fatto, che la fol- 
gore strisciarido lungo gli aghi calamitati , ne 
ha rovesciata la polarità ; dìmanierachè quella 
punta, che volgeasi al Nord , si è poscia ri- 
volta al Sud, ed al contrario. Or chi mai ere- 
derebbe potersi produrre esattamente lo stesso 
effetto mediante l' elettricità ? Disponete oriz- 
zontalmente un ago da bussola in siffatta guì- 
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sa^ cba la scarica, d'una poderosa lioUii^ Ta« 
da nd altra versailQ^ da cwa^a oinia \ iodi fttt 
netelQ in MUqo «il 4i fPplH 4*li| poTnot»'^ 
•9r?er9tQ eoi^ meratiglia , el^ ima dello , spi 
punte si riTplgtri imipediataiDeiite al polo,ifi« 
realo , non aiir imenti ohe se fofae statii toeèsoi 
dà una calaniitat Fate (^ui^di , che mi'alm 
soarica cominci ad attraversarlo dalla pHi| 
apposta» e iroyerete la polarità del ttiat^ ftm* 
sciatti; con<{io^8Ìachè ipesso egli di bd mMne 
su '1 pernOf quella punta, cbe dìapsi rivo^pst' 
si al Nord» vedrassi diretta verso il S«dj^f[ea. 
altriinenti che accade col fair paasara b m^ 
tpita lungo un ago a verso contrario a quefo^ 
ond'egli si ò calamitato dapprima. Jn no» 4Ì4 
Menioria letta nall^anno 1784 nella noetraJlMi» 
)e Accademiai vi sono .inserite varie J^KmM 
osservazioni di tal natura , eh* iene)(l|^ M(MI» | 
ne di fs^re nell' Oceano durante il nUo. ni|saf ; 
gio dalla Francia neiiringhiUerr^ : e pareeepie ah j 
tre di tal geuere legger si possono in dna mi» * ^ 
Operette, una delle quali ha per titolo cifirf^ 
(a formasUoìée d^L tuono » 4dla felffatfe x'^^- 
{tltre meUore ; e T altra t ^fiessiùme wmrm 
^gli effetti di alcuni fulmini^ ptihKliqM! in 
Napoli fin dal 1773 La). Rimetteudo il leggi* 
tore a quanto ivi ho diffusamente dichiafato 
intoruQ a questo soggetto , non ho fateo toìie 
uccQniiare qui le cose più eitsenziatì con^tquk 
la l>reviti, che si ponveoiya. v/ 



(4) l^rasi cominciata lina nuova fdhioii^ di anent^ MfbJS 
i|uali sono statt da rae {mierameiift ricofflpofte,'oltrt •iPÌÌM^ 
vi inserite vari^ mie (ii«s«rcaf ioni n^Jarivc i||o sMÌpip neBfK 
to y ma cotaU e^izipne fimAif poi iaterrottf per le tiuMM 
(ifUtmpi* !* . ' ' .'- 
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1768. RUuIlan4a manifestamente da'rappor- 
tati fatti Tanalogia perfettistima, che passa tra 
V indole e gU effetti della folgore e del ' fuoco 
elettrico , è naturalissimo il dedurne due con- 
segu^nasa assai interessanti. La prima si è^ che 
Bpa tote') fulmini scagliansi dal cielo sulla ter- 
ra; e che ve ne sono parecchj, i quali si lan- 
ciano dalla terra terso il cielo , detti xperciò 
dagU sa^tichì/ulfnina inferita. Le giornaliere os* 
lervasioni non ci lascian dubitare dì questa ve- 
rità ; oe la cpsa e^ser può altrimenti, scorgen- 
4o8Ì da' f^tti y che la terra e le nubi sono al- 
ternativamente in istato di elettricità or posi- 
tiva, f d Qr negativa ( $» 1758 ) ; e quindi che 
telettricp poderoso torrente or si trasfonde dal- 
li! terra aU# nubi , ed or da queste a quella. 
17Q9. Sì deduce in secondo luogo, che le puu- 
t$ ypetaHiche ci delibono somministrare un mez- 
99 agevolissimo per poterci preservare da'fune- 
Sti effetti della folgore. S egli è indubitato, che 
k divinate punte tirano a se efficacemente dal- 
le nubi la materia fulminea ( $. ijÒZ )i e s'egli 
è ugualmente vero, che il fuoco da esse attrat- 
to S| propaga in silenzio, e scorre quindi libe- 
ramente lungo i conduttori {§. 1691 ); non si 
avrà a far altro per porre gli edifizj al sicuro 
da'qolpi delia folgore, se non se guerirne le 
cime di verghe metalliche aguzze, lo quali co- 
mniiìchìno immediatamente con un filo di si- 
mil metallo , che scendendo senza veruna in- 
terrMipne lungo la faccia esteriore di qua' tali 
«di^zjy ai vada quindi a profondare fin dentro 
U terra nel modo , che si verrà dichiarando* 
Cii^ farà sì, cbe passando al di sopra di quel- 
le nqbi V'^ gravide di elettrico fuoco, che pò- 
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trebbe per avventura scoppiar sopra di èssi iri . 

forma di folgore ) o verrà egli tirato giù in m- 
lenzio dair efficacia delle pu n te ^accennate , eo^ 
me quasi sempre addiviene ; o falera fosse 
copioso a segno da non poter ess^r tfasmesso 
tutto dal conduttore con quella j^elerità j che 
si conviene y ed in pieno silenzio, la.rimanen-' 
te parte lancerassi in su la punta; e ecorrendo 
sul mentovato conduttore^ si andrà a dissipare 
nella massa terrestre , senza recare alP^edìfizio 
il menomo danno x però sarà la folgore in /al 
caso, siccome ognun vede, notabilmente indebc'-' 
lita, e meno rovinosa. Le avvertenze da aver^ 
si su questo punto riduconsi^ a quelle dì far 
ìsporger la punta per alcuni piedi al di sopra 
della cima deirediiìzio ; di farla dorare, oppu-* 
re ricoprire di stagno, affinchè non sia sogget- 
ta alla ruggine: di dare al conduttore la gros- 
sezza di circa un pollice per abbondate in cau- 
tele , poiché d' altronde potrebbe egli farsi as^ 
sai più sottile ; di evitare ogni sorta d' inter- 
ruzione in tutto il suo corso , per menoma 
ch'ella fosse; e finalmente di profondarlo entro 
r acqua d'un pozzo, o altra massa d'acqua al- 
logata sotterra ; ed in mancanza di quella en- 
tro la terra umida, che sia atta a condurre li-' 
bera mente il. fuoco elettrico ; tenendolo pero 
sempre distaccato d' alcuni piedi dalle fonda- 
menta deir edifizio , ad [oggetto di schivare i 
guasti , che la folgore vi potrebbe cagionare 
qualor labbandona ( ^. 1766 ). Trattandosi di 
magazzini di polve, ch'esigono maggiori riguar- 
di , oppur di grandi edifizj , sarà ben fatto di 
guernire di conduttori i quattro loro angoli , 
e di farli comunicare tra essi col mezzo di 
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quattro traverse di metallo. E qualora l'inter- 
vallo frapposto tra i detti angoli soperatse 70, 
oppure 80 piedi, sarebbe ben fatto di molti- 
plicare il numero de' conduttori , non essendo 
eglino atti d'ordinario a preservare da' colpi 
del fulmine uno spazio maggiore del teste di- 
chiarato. Si può avere un'idea di ciò col g^t- ^^ . 
tare lo sguardo alla Fig. 80, ove A, B^ C, rap^ Fìs/so.' 
presentano le adentovate spranghe aguzze, coih 
ficcate su gli angoli dell' edifizio: D£F è uno 
de' fili conduttori, che prendendo il suo prin- 
eipio dalla spranga aguzza DB, e quindi scen- 
dendo giù lungo la facciata dell' edifizio stesso^ 
va a profondarsi sotterra^ In F scorgesi l'an- 
golo^ ch'egli forma per discostarsi dalle fon- 
damenta di quello; e 6H esprime una 'specie 
di pettine di ferro ^ anche meglio di rame , 
corredato di ^più punte ^ mercè di cui la mate* 
ria fulminea si può liberamente trasmettere, e 
dissipare nel sen della terra. AB, BG, finaU 
mente sono i fili traversi, onde comunicano 
insieme le spranghe divisate. Essendoci nella 
casa delle grondaje , o altri simili condotti me** 
tallici scorrenti lungo la lor facciata , basterà 
corredarli in cima di .una punta metallica al- 
quanto elevata , e prolungarne il termine infe* 
riore fintantoché s' immerga nell'acqua, per po- 
terne formare un buon conduttore* 

1770. L' uso de' conduttori si è esteso anche 
alle navi, e consiste d'ordinario in una cate- 
na metallica, la quale scendendo dalla punta 
conficcata in cima dell'albero maestro, va pò» 
scia a tuffarsi nell'acqua del mare. Si è vedu- 
to col fatto in parecchi casi quanto sia giove- 
vole cQtal pratica ; e nella mia Memoria citata 
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17^1. ti ftokr Mpm^rttre i fèiif i più «ti» 
deirti e cir^mkMnuriiaé ptr oomprofare; la gittt« 
iiisiiiii: effiMoift dfUa pratiw tattè nCnri^^ «t» 
Tabbe )q ataisa 9I19 U non finirla {^taiiunai , ea» 
ffa«4o. assi a^BM iHimar«» Gontantaroonni di 
iin aalfantè , .cb« b iQedeiqiia è atata gaéaaai* 
. HliQte adottata 4a tntta la .M»c>ni ; e aàa U 
buAii aqecaaio la ha teoipTe più incoraggiata a 
parla ift USÒ. la |i||6r a^ fia ba vaduto da par 
Hiito^ faa Ff^KOa'^iil O^anìa ^ nalla Fia«i« 
df»^, in IHwda , ifi-^ IngMltarra , naU' ^li^aua ^ 
in paraacbi laagbi :d' Italia, ad altrove. G)i fiuv 
ti Minid ddrAmama ne abbondano molcisaiiM, 
non altrimenti cba la dita di |4Qndra , aia 
posto dira d* w^r fioebi aoegU adifizj , eha ifoé 
no aoQO forniti. Utano q^vi di fiir isporgeta la 
pulita maulliaha dalla aomm^Si daMoro otn» 
mini di Imna^ t di eontinnaro diià il filo oob« 
dttttoia (6. 1769} lungo la facciata estariois 
degli edinaci^ fino a tanto eh' egH v^da a profoo* 
darai ne-oondotli d'-acqqa, ohe vi aono in ogni 
strada^ C^eoaa, chn fa piaeara ad ndiroy che 
dal lenapo , in ani fii ivi atabilila la detta asaa* 
?;a, non y*è stato Venm adifiai9, il quale es- 
sendo ' gaernitn di aonduttorì convenienti , a ves< 
se ricevuta dalla folgore alcuna sorta di daiH 
no* Sarabba desiderabile, ch'essi si moHipli^ 
cassero anche nella città di Napoli , ove non 
se ne vede^ ohe nn piccioL nnprìerot 

1772. Per poco <À* altri rifletta alle oosefin 
qui riferite giognarà fscìlipenta a comprenderà 
quanto sia pregiudÌ9Ìavo}e T ordinario, e gene^ 
ra] costume di guemir la cimp delle torri y del*» 



U cupole 4e' campanili , e 4' altri simili a4ifr 
7J ^ di aste di ferro agm;39, sieno in fornia di 
croci I di splendori, di banderuole ^ o di altri 
pmitmnti di Ul natura, jSssendo e^sa ponfie» 
cate iiiìinedia|:Ameii|6 in que* tali edifizj sansa 
essere annesse a fili conduttori di veruna 8o> 
ta; ed essendo idonee, come abbiain diniostra* 
to ($, 1753)9 a ricbianiaire 9 se la materia fuK 
mine% ; debbono per necessità tenerli sempre 
esposti a4 essere feriti , e )rovii)ati dalla folgo» 
re, siccome si ravvisa colla giornaliera esperien» 
za. DfiUe dicbiarate cose «i comprenderà simik 
mento quantQ «i$^ nial fondata ed irragionevoln 
l'i4fia di colorai i qnali temono, che i condut*» 
tori possano recar del danno agli edifìzf che ne 
soa goernitij fid^iarnando il fulmine sopra di 
essi; e quanto sia più ridicola T opinion di que? 
gli altri, che immaginane, che 1 conduttori sud« 
detti possauQ recar de} danno agli altri edifizj 
pircostanti? 

ARTJCOIjO IX, 

Jjfella formaùone di yari^ sorte di 

meteore* 

,Ì77^' J^ioininando l'elettricità altamente net 
' ^' atoipsfera , e nel ^eno del ^lobo terracqueo, 
ginsta le pruqve addotte ne' precedenti Ai^tico-i 
li, cagiona ivi tratto tratto la formas^ione di 
vam meteore ^i coma sonq il lampo ^ il tuono ^ 
la folgore , la piogj^ia ^ la neve ^ ed altre simi-t 
glianti) di cui ne darem qui un brevissimo 
saggio, rimettendo il Leggitore alle mie Ope* 
fette citate nel $. 1767, ove siffatte CQfe «i 
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trovetahno dichiarata còlta màssima chiàrétzài^ 
ed estensione possi^le. 

ij^4' ^^ teorie concerneriti alla formazione 
de* vapori^ e le diverse lor qualità sufficiente^ 
niente da noi indicate nell'Articolo III della 
Lezione XX { a ), possono farci agevolmente 
concepire, che se in tempo, òhe la bassa par- 
te deir atmosfera trovasi saturata di vapori, ac* 
cade per avventura, che ne sieho innalzati de-^ 
gli altri in forza del calor del sole^ o anche 
del fluido elettrico^ che lor serre di fluido de^ 
ferente ($, 1762); dee necessariamente seguir^ 
ne, che non potendo eglino essere assorbiti e 
discioUi dairaria^ si conformeranno in vapori 
yescicolari ; ed ondeggiando lèntamente presso 
la terra, vi produrranno la nébbia ^ i cui se- 
gni dì elettricità son sempre manifesti^ ew 
stanti ($, ^7^9)» 

i^^S, Se mai , essendo T aria nel predeltto 
stato, avvien ch'ella si attenuile si dilati per 
la continua forza del sole^ diverrà essa capaci 
di sciogliere ed attenuare i Vapori, che for- 
mano la nebbia , e d' innalzarsi insiem con 
quelli nella regione più elevata dell'atmosfera; 
ove dominando naturalmente un notabil grado 
di freddo , T aria di fresco ivi sollevata sarà for« 
zata ad addensarsi, e quindi a deporre i vapori 
esuberanti , ctù l'attenuazione prima sofferta 
aveala renduta atta a disciorre. Ter la qual co- 
sa aggruppandosi quelli dì bel nuovo in vapori 
vescicolari, andranno a formar delle nubi. Ed 
ove accadesse , che spar^ eglino nell' atmo- 



C^) Tom. IV, pag. ^, 
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niosfera , fossero sorpresi da uo intenso ed 
improvviso freddo, come succede soventi volte 
in tempo di notte , si unirebbero immediata- 
mente in gocee , e caderebbero sulla terra in 
forma di rugiada ^ ovvero di brina* 

1776» Le nubi sono obbligate sovente^ r»> 
{nando una temperatura non molto fredda , a 
cedere una quantità dell* elettricità, e del 'calo- 
rico, che tenean disciolti i vapori vescicolari, 
onde abbiam detto esser elleno formate , sia 
perchè quella tal quantità trasfondevi a poco a 
poco Jn un' altra nube, o in altri vapori elettri^ 
ci per difetto, sia perchè essa abbandona rapir 
damente le nubi per discendere ad equilibrar- 
si sulla terra, ove sia anche questa in iòtato 
negativo. Allora le particelle acquose compo«> 
nenti le nubi, .0 i vapori suddefiì, private del 
fluido elettrico , e dei calorico , che le tenean 
disciolte e rarefatte , attraggonsi a vicenda , e 
rendendosi specificamente più gravi dell' aria , 
cadono giù sulla Terra in forma di pioggia^ 
Se cotesta scomposizione de' vapori fassi lenta<^ 
mente, e di mano in mano , siccome avvie- 
ne nel primo caso accennato dianzi , la piog? 
già è più o^meno tenue secondo le ciroostaur 
ze; laddove vedesi ella precipitar giù a graa 
rovesci tutte le volte, che i vapori medesimi 
vengonsi a scomporre tutt' ad un tratto , sic- 
come accade in tempo di burrasca, accompa* 
gnata da tuoni, e da folgori. 

1777. La nuova scoperta della composizione 
dell'acqua ha fatto venire in mente a varj fir 
losofi, che la pioggia, indipendentemente dalie 
mentovate cagioni, possa derivare dal Gas ^dro* 
gepo ^levato nelV atpfiosfera in virtù d^Ua %xisl 
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leggerèzsia , e niéssò itt combustiòtie doT Tuodd 
elettrico neilatro che si slancia dalle nubi ^ 
perciocché in tal caso l'idrògeno ^ base dèi det- 
to Gas, combinandosi coli' ossigenò dell* aria^ 
dee formar necessariamente dell'acquai è quin- 
di precipitarsi sulla Terra iii forma di piòggia. 
1778. Gli additati fenomeni si è finora èoppo- 
sto che accadessero quatidò là iempératur'à del- 
l' atm'hsfera è al di sopra del punto della conge- 
lazione. Ma se air opposto còtal temperatura 
trovasi più bassa 5 in tal caso succedendo la 
«composizióne lenta de^ vapori per le fagioni 
riferite di sopra ^ invece di convertirsi in piog- 
gia, se ne formerà la neve* £ ée la detta scòm- 
posizione de' vapori farassi tutt'ad uh tratto per 
cagione che il fluido elettrico jf e H calorico ^ 
che teneaulì discioiti, se ne involarlo rapida-^ 
mente per le cagioni accennate {§. ^77^) i *i ad- 
denseranno essi a un grado straordinario, jb v^r- 
tassi a generar la gragnùotai la quale discen- 
dendo per istrati d'aria freddii^simi^ ed incofi- 
trando per cammino altre simili particelle^, ehe 
dotate talvolta di qualche grado di elettricità 
corrono da tutte le parti ad unirsi a quella 
( ^i 1687 ), son la cagione j che la sua mo- 
le già consolidata sì addensi vie maffgiormente i 
e che la massa primiera vadasi aumentando 
tratto tratto per via di nuovi strati , che sovrap- 
pongonsi ai primi. Scorgasi in fatti^ che il più 
delle volte la gragnuola e formata di strati di- 
Versi anche di varia densità, siccome vien chia- 
Tamence indicato dalla differenza del lor colo- 
Te. Ch*ella poi vengasi a generare nelle più a1- 
^e regioni dell'atmosfera, ove dominar suole 
d* ordinario un freddo più intenso, cel fa ma* 
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iiifestàmetité conoscete si il Tcderc che lìiid tal 

meteora succede in tempo di estate , ailorachè 
i Tttpori^ assai diradati dal dalorico eccedente^ 
èlévansi più id alto^ si ancora il sentirsi il tuo* 
nò più cupo irt tempo di gragniiola per effet* 
to' della grande altézza, ìrt cui si genera. La 
quale elevazione tigiialtnenté che la hotabil mo- 
le della grandine nella stagìon divisata, fa si^ 
che discendendo essa sulla terra coii impeto 
strapidiiiario ^ produca degli effetti violentasi» 
mi^ da cui non vannor talora esenti nò gli al* 
beri, he gli armenti, né le capanne j ne i tet« 
ti degli edifiE}« 

1779. Dalle quali cose è f'acile iì dedurre^ 
m le meteore fin qui jmentoTate Tengono pro- 
dotte dagli alterni cangiamenti di temperatura 
deir atmòsferai e quindi dalla videiidevole codi" 
poeiziòlié^ é scomposizione de* Vapori. 

1780. Se tina nube elettrizzata s'imbatte per 
eadlitiino in un'altra ^ che non sia elettrizi(ata> 
oppar sia elettrizzata in meno; o anche se ai> 
cade^ eh" ella passi in tal distanza da masse 
vaporose , o d* altri corpicciiioli d* ittdole simi« 
gliiiott sparsi per Taria^ che non olttepassi la 
sfera della sua elettrica attività, dovrà ella ne- 
cessariamente scagliare il suo fuoco a{ dì sopra 
di quelle , attesa la tendenza^ ch'egli ha, a por- 
si in equilibrio ( jf. 1680 ). Per la qual cosa 
lanciandosi esso dall'una all'altra, dovrà ma- 
nifestarsi sotto l'aspetto d*un torrente rapidis» 
simo di fuoco ( ^. i683 ) ; e quindi produrra 
il baleno.' E poiché nell'atto di cotate slancio 
uopo è che squarci Taria frapposta con una ce- 
lerità indicibile ($- 2^2); vi cagionerà per con- 
seguenza uno strepito orrendo, cui sogliam di- 
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notare col nome di tuono. Se la detta nube, 
o gli altri corpi di tal natura ^ non sono ca- 
paci di ricevere in tè tutto V elettrico torrente, 
di cui è gravida la nube elettrizzata ; oppur se 
vi sono neir atmosfera dell'esalazioni , e de' va* 
pori disposti in modo, che servir possano a 
quello di conduttori capaci a poterlo trasmet- 
ter sulla terra; «vibrerassi egli con terribile 
violenza su qualche sito della medesima , che 
«ara in ietato negativo, sotto 1* aspetto di^Z- 
gorC' Può questa prodursi eziandio mercè di 
oa elettrico torrente, che da nubi elettriche 
per eceesso (senza che vi sieno in vicinanza 
altre nubi non elettrizzate ) scaglisi immedia- 
tamente suque^siti della terra ^ che sono elet* 
Irici per difetto , ovvero da questi a quelle , 
quando l'eccesso è nella terra ^ e '1 difetta 
nelle nubi. Con questo mezzo ammirabile 
serba la natura immancabilmente l'equilibrio 
di cotesto formidahil agente nella terra ^ e nel 
cielo (§. 1762), 

1781. Avvien però talvolta, che si accumula 
nell'atmosfera una quantità sì copiosa di ^flui- 
do elettrico, che non potendo esser ivi ritena- 
to per cagion della sua eccedente forza espan- 
siva , né potendo immediatamente dirigersi 
sopra determinati luoghi della terra , sia per 
mancanza di vapori atti a condurvelo , sia per 
non esserci alcun sito in que' contorni elettri- 
co per difetto; vedesi egli scorrere ad occhio , 
alquanto lentamente per l'aria in forma d'un 
globo di fuoco, fino a tanto che s'imbatte in 
luoghi, che ne son privi, ed allora vibrasi es- 
so] con forza indicibile contro di quelli ; e 
scoppiando impetuosamente in tutte le direzio-^ 



ni, vi produce d'ordinario gli effetti più lut« 
taosi e terribili. 

1^82. V'ha degli esemp} di persone, le qua- 
li essendosi imbattute in nubi nell'atto di co- 
steggiare un alto monte, ed essendovisi effetti- 
vamente innoltrate in quelle, sono state inve- 
stite neir atto stesso da sì doviziosa copia di 
fuoco elettrico , che ne. scattava egli spontanea- 
mente dalle loro dica con un sensibile stridore « 
I prodqcendo nel lor corpo una sensazione nulla 
i dissimile da quella , che vi genera 1* elettricità 
|. artifiziale. Fanno di ciò ampia testimonianza 
; Jallabert e Saussure , a pui sono avvenuti simi- 
'• }i accidenti ne' loro viaggi sulle Alpi. 

1783. Accada talora , che trasfondendosi il 
^ fluido elettrico in vasti e dens{ torrenti da} 
f sen della terra in quello dell' atmosfera ^ in 
mezzo a copiose masse di vapori, che soUevanr 
•i in quella , s' imbatte in ìstrati d' aria ^ che 
non sono capaci di presentargli una gran resir 
•lenza. In tal caso diffondesi egli alla guisa di 
tantf raggi luminosi, di variati colori , i quali 
veggonsi lanciarsi dolcemente da' lembi dell' oriz- 
soi^te verso lo zenit , come appunto scorgesi 
avvenire nel Recipiente della Macchina Pneu*. 
natifa essendo l'aria rarefatta (^..1686). Quer 
ito è ciò che si denomina Aurora boreale « 
mollo frequente ne' climi accostantisi al Nord , 
e cosi detta perchè ravvisar si suole d' ordina- 
rio verso la parte settentrionale del cielo. Tal- 
volta però vedesi ella circondare l'intiero oriz-. 
zonte, e formare uno spettacolo assai dilette- 
vole e meraviglioso. Là descrizione d'una del- 
le più bejle I phe altri avesse giammai osserva» 
to kfatta da me colle più minute circostanze ^ 
i!ofno F. I» 
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va inserita nella Scelta di Òpuscoti scieniìflei 
pubblicata in Milano (a). Gh' ella sia indubita- 
tamente 4^ natuifa elettrica, lo dimostrano ad 
evidenza tutt* i fenomeni y che V accompagna- 
no , essendo pur noto in virtù di reit^srate ed 
esatte osservazioni y che le Aurore boreali elet- 
trizzano le punte isolate entro a gran tubi di 
vetro ; che Fanno variar sensibilmente y al pari 
deir elettricità } la direzione degli aghi magne^ 
tici 9 e che soventi volte, durante Io slancio del 
fuoco di colali Aurore , si è sentito netV aere 
quello stesso scoppiettio, chp suolsi produrre 
nella sprigionamento d* un vivo fuoco elettrica 
dalla Macchina artifiziale (fi). 

i^S^ L' illustre Lavoisier , considerando k 
gran leggerezza del Gas idrogeno (§. 956), e^ 
la quantità notabile, che se ne svolge di con- 
tinuo in tante diverse operazioni della Natura^ 
8* indusse a sospettare , che le meteore ignee ,- 
massime le Aurore boreali /avessero la loro se- 
de nella regione più alta dell' atmosfera , dove 
suppose esservi uno strato del detto Gas gal* 
leggiante suir atmosfera medesima. Quivi si av*^ 
viso egli , che trovandosi il Gas idrogeno a con- 
tatto col Gas ossigeno dell' atmosfera y potesse 
venir messo di tempo in tempo in combustio- 
ne dallo slancro del fuoco elettrico , e quindi 
produr potesse secondò le varie occasioi^i il Ba- 
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C^) Siffatta descrizione troverassi ristampata nella nuova ecfi- 
zion^ della mia Operetta, di cui sì è fatta tnenzione n^l pa- 
• ragr. 1767. 

C^) Se alcun vorrà istruir^ pienamente su tutto ciò cflie ri- 
guarda le Aurore Boreali, convien ch^ ei legoa la famosa Dis> 
•ertazionc del Sig. Mairao, inserita nelle Memorie dfl/a K* 
A«€«demift delJ« Scienze di Fiirigi. 



leno , il Taono, la Folgore, T Aurora boreale/ 
ed altre meteore di tal fatta. Sicché la tnate» 
ria elettrica in tal supposizione altro uffizio non 
farebbe I che di òausa eccitafite. Questa «uppo* 
sizione ha incontrato de* fautori, non che di 
coloro ^ che T hanno contrastata fino a dire y 
ehe il Oa3 idrogeno y che s' insinua t^ell' atino- 
sfei^a, l^ugi dalr elevarsi fino alle piti sublimi 
legioni dell'aere, si va conibìnando liel suo 8e->^ 
nò con altre sostanze in essa diffuse, oppui^ 
yasfsi cangiando in acqua unendosi ài Gas ossi-» 
geno deir atmosfèra medesimra. 

1785. Presso a poco nella guisa già divisata 
produconsi eziandio in fo^za del fuoco elettrico' 
le rimanenti, meteore, che diconsi ignee ^nc^m^ 
sono lo Travi j le Saette , le Capre saltanti 4 
le Stelle cadenti f i Fuochi fatui , Castore à 
Polluce ec, ben inteso però, che parecchie del* 
le medesime produr si possono eziandio dal Gas 
idrogeno, che trovasi talora copiosaniente rac- 
colto si presiso aWa Terra, che irl seno all' at- 
mosfera j fino a cui agevolmente s' innalza per 
ragione della sua leggerezza specifica ($.9^)** 
1786. Vet ciò che rigiiarda le meteore aeree^ 
Ossia i venti j i turbini, ec. , le quali^ abbiane 
veduto prodursi dal disturbo dell' eq4}ilibrio ca-* 
gionato néir atmosfera da uria cagione cfualun* 
que C $. 1237); possono elleno derivare talvol- - 
ta dìHa forza delT elettricità^ clV è capadé Aì 
8turT>are il \ detto equilibrio. Abbiam veduto in 
fatti, che il fuoco luminoso scagliato dalle pun-*'' 
te vièn sempre accompagnato da un venticello 
sensibilissimo ( §. 1691). E se una goccia df 
ac((Ua pendente dall* estremità di una catena tefi« 
f^'\ a picciolu distanza dalla supt^rficie delI'a^M 
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qaa contenuta ia nn VJiso di majolica diretta^* 
mente sottopoeta a quella, facendo) U8ò di nnat 
Maechhia assai poderosa^- si vedrà che airelet- 
trizzarsi duella catena^-^a della goccia j Ulunghe» 
rassi questa sulla «uf&ficie ddl* acqua alla gui* 
ta d'un cono; ed essendp agiata dà- un moto 
vorticoso e violento / aecooipagnato nel tempo 
étesso da una specie di stridore , ci darà l'idea, 
come se fosse in miniatura , della Tromba di 
mare ^ Tifone^^ o ^Bufèra , che dir si '^óèUb^ 
<^ue8ta meteora , di cui per verità non e si 
chiara la cagione Come è quella delle prece* 
4enti , credesi con gran fondamento originata 
(da. una massa d*aria fredda e addensata , che 
dominando altamente nella regione dell' aere , 
(discende con impelo repentino entro una mas- 
9a d* aria riscaldata e rarefatta , prossima alla 
Terra. Succede in tal caso quel che realmen- 
te accade qualor si fa discendere un fluido per 
entro a un imbuto; vale a dire, che movendo- 
ai esso con moto vorticoso e spirale^ lascia un. 
vóto in mezzo della figura di un cono ^ la coi 
kase è in alto , e 1' apice in fondo. Tale si è 
in fatti la forma della divisata meteora, E 
poiché le parti, che forman le pareti di iiX co- 
no, agitate da una forza centrifuga, non per* 
inettono che sieno esse penetrate dall' aria adia- 
ccnte, che le preme con gran violenza j eser- 
cita questa la sua pressione verso giù; e spi- 
gnendo con impeto notahilissinryo V aria sotto- 
posta , la sforza ad internarsi per Y apioe del 
cono insieme co' corpicciuoli leggieri che incoiH 
tra per > cammino , e poscia a montar su versa 
K sua base non incontrando in quel tal vóto 
dì me^^o veruna sorta di resistenza. Da tale 
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VioleirtissiiDa ptessione^ dail' impeto dell' inti&* 
to vortice, e dalla poderosa forza dì venti cori- 
frarj ptoducenti il moto progressivo di tutta la 
massa, deriva poi quell'immenso e tumultuoso . . 

potere^ ónde sappiam che i tùrbini rovesciano i J^^' |'^ 
più sddi ediàzi, sradicano gli alberi più anno«^ 
si, e {iffodìicono altre Scialare ùguaflmente fata* ' 
li e funeste. Se T apice B del detto cono A By 
p per dir meglio ^ della detta vorticosa Trom- 
]ba , avvién che poggi su '1 mate , genera ivi 
tn rigoglioso bollimento di acque ^ come scor- 
sesi in e dj che in forza della dichiarata pres- 
èione vengono spinte in su' pet éntro a quella; 
é che iinité forse àA altre acque ^ che contenu-' 
te nel seh di una nube, qua! sarebbe ÉF, piom« 
bar possono dall'alto entrò a quel vèto^ cagio* 
fiano pòi quella specie di Tromba , ciie dicest - 
Volgarmente Tromba del mdfe^ tanto rovinosa 
é funesta alle navi , quanto sono ì turbini in 
ter^df Se cotal tromba di acqua y trasportata, 
su ^I (Continènte dalle forze accennate y viensi 
fluivi a frangere , 9i per la gran pressione del«* 
r aria adiacente, che pel gran peso dell acqua y 
o anchef per imbattersi comrò d'un monte,' Tor* 
libile cadiita delle sàe acque dovrà tiecessaria- 
tiìente produrre un Violentissimo, efd impetuosa' 
torrentef, capac^e di allagare é distruggere le sot- 
toposte abitazioni e campagne , siccome avven- 
ne non Tia guari tra la Cava , e SalériYO. Xté 
parte , che ci pu^o' avere f elettricità nella for- 
vnazionè di siffatta meteora, par òhe venga ma* 
nifesiantente indicata da' tratti luminosi , che^ 
conformati |i guisa dì colonne , veggonsi inve^ 
ctirla , ed accompagnarta> soventi volte. 

J787. Vuofei finalnìénte aver per indubitato^ 



$ke parecchi Tremuoti vengano cagionati JLn for- 
fdi del fuoco elettrico, il quale incontrando de- 
gli ostacoli invincibili y ossia de'torpi isplànti^ 
iqualora raccolto in gran dovizia nel cupo sen 
della Terra , procura di diffondersi in ijue' Bìr 
li, chfì sono elettrici per difetto; sviluppa con 
tanta efficacia la sua elasticitìi, e la sua forza^ 
/che sòoppiando con indicibile violenza al par 
d' una mina , scuote , e sconquassa , per cosi 
dire, i cardini di quella, producendo delle stra* 
gi, e delle luttuose rovine nelte città, e ne'ier^ 
feni , che gli sovrastano ^ fino a distanze ster- 

' iminate. E' ben véro però, che i Tremupti pos?- 
8ono derivare eziandio da ajtre cagioni uguale 
ipente poderose ed efficaci ; per esempio, da' 
fuochi vulcanici , a cui non si presenta un li- 
bero sfogo, e veggiamo in fatti, ch'essi precedo- 
no costantemente le grandi eruzioni del noto Ve« 
0nvio di Napoli ^ da notabili masse d' aria na- 
tural{Tient,e ^racchiuse nelle cupe viscere della 
Terra, e quindi avvalorate da un poderoso grado 

, ài sotterraneo calore ($. 79^) » da vapori estre- 
fiiamente rarefatti in forza del fuoco ( §§, 1281, 
l2Qq ) da violente fermentazioni , che sieguor 
|ìQ sotterra , c^. E* celebre T esperimento di 
Jieipery , da cui apparisce, che parti uguali di 
limatura di ferro , e di zolfo , insiem mesco- 
late , e quindi inurpidite con acqua , e profon- 
date alquanto nel sen della Terra, fermentano 
in guisa tale , ed acquistano un grado di ca- 
lore si grande in breve tratto di tempo , che 
accendendosi, e divampando manifestamente, 
fan tremare il sovrapposto terreno, e quindi lo 
slanpian via con terribile viplenza alla guisa 
4' ^^^ mi|)3. 
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1788. Fero alla produzione del Tremuoto pos- 
sono concorrer talvolta due, anche più delie 
predette cagioni insiem combinate. Ed io ra- 
gionando seriamente su i fatti accaduti in Ca- 
labria durante la lagrimevole e fatale sciagura 
deir anno 1784 , ritrovò argomenti manifestis- 
simi da poter conchiudere , che i reiterati orr 
rendi Tremuoti ivi seguiti , furon cagionati e 
da' fuochi vulcanici^ e dal pptere dell' elettrici- 
tà ; ed oltre a ciò, che nella maggior parte di 
quelli la Terra era elettrica per eccesso ^ e la 
nubi per difetto. Imperciochè pochi minuti 
prima che la Terra cominciasse a scuotersi ed 
a far sentire l'orribile romba, vedeansi concor- 
rere ad un punto varie nubi da tutte ^e parti 
^ deir aere , le quali aggruppandosi insieme di- 
rettamente al di sopra del sitQ , ove sentivasi 
la detta romba, rimanevano ivi equilibrate du- 
rante tutto il tempo della scQssa, per ricevere 
nel loro seno il fluido elettrico sviluppato daì- 
^ Terra. La qual cosa non sarebbe certaipehte 
seguita essendo elleno già elettrizzate; per ca- 
gione della ripulsione scambievole {§. 1687), 
|phe,le avrebbe piuttosto dissipate, e sparse, co- 
'me infatti addiveniva dopo lo sviluppo del Tre- 
Vnupto. Inoltre parecchi altri fatti di simiglian- 
te natura indicarono evidentemente la corri- 
spondenza, eh* eravi allora fra la iTerra e l'at** 
mosfera. Le mie filosofiche riflessioni intorno a 
questo punto sono state da me registrate in una 
À(eìnoria, che fu da me trasmessa alla Società 
Reale di Londra (a). E chiunque bramasse di 



(^) Q.ue6ta Memoria verrà inserita nella nuovi edizione del- 
I» mU Operetta mentovata nel par»gr. 17^7* 
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èsser pienamenta informato di tutto db che od* 

' corse nelle Calabrie in tempo dei Tremùofi ac- 
cennati y aopo è che ricorra ali' erudito e dot* 
tissimo libro del Cavalier Vivenzio , pubblica» 
to da esso lui nell* anno 178^ pe* torchi dalla 
Beale Stamperia^ ove troverà di che soddisfar- 
si su questo interessante soggetto. 

1789. Non v' è alcuna delle riferite partico- 
larità» concernenti la formazione 4elle Meteore 
la quale non si possa imitare in picciolo mer- 
cè della Macchina elettrica. Per non istarle qui 
a ripetere, rimetto il Lettore alle mie Ope< 
rette citate di sopra ( §. 1767. ). 

ARTICOLO i. 

m 
I 

Deir Applicazione ddVÈlettrickii a ifane^ 

specie di morbim 

2790. I. ostochè , perfezionatasi^ la tacchina 
elettrica , cominciossi ad avere un* elettricilàf 
assai forte e sensìbile y venne a' Filosofi Y idea 
di poter ella riuscire efficace per la guarìgioM 
di parecchie malattie. Ma i loro tentativi non 
avendo avuto veruna rinscHa y fecero si ^ che 
ella incontrasse il generale discredito^ ~€ib de- 
rivò certamente si dalla mancanza di giusto 
metodo , onde doversi amministrare , si dal- 
l' ignoranza di que* generi di malattie , a eur 
^avrebbe ella potuto convenire; imperocché seiiw 
V hra , eh' erroneamente si pretendesse di dover 
essa riuscir vantaggiosa in ogni sorta di mali. 
Il tempo y e Y esperienza ci hanno svelato 
un tal errore , facendosi conoscere y che la tua 
efficacia dipende unicamente da due principi; 
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éioe a dfre , dair incredibile <òitiglie:^2a dell» 
particeììe Aeììa^ materia elettrica ^ che la renda . 
capace di penetrare vigorosamente ne* più intì^ 
mi recessi delle parti degli animali, e dall'ai- 
tivita somma , ond' ella stimola le fibre , e nìi 
avvalora 1' oscillazione ; sciogliendo , ed atte- 
nuando , diciam cosi , nel tempo stesso quella ~ 
masse di fluidi , che per cagione di malattia 
tion godessero per avventura d'una perfetta Ii« 
berta nel lor corso. Oi qui e , che si rendono 
noti per conseguenza que'tali generi di morbi^ a 
cui potrebbesi ella applicare con felice successo* 
i;r9i. Le reiterate osservazioni, come ho det* 
€o , ci han fatato scorgere , che i muscoli elet- 
trizzati Soffrono detle contrazioni violenti, quan* 
d'altri ne tira le scintille; che iti una persona 
elettrizzata si accresce in generale molto nòt2[<« 
bilmente la circolazione degli umari, e consa» 
guenteiiiente la traspirazione ; conciossiachè non 
solo avvien d'ordinario, die si promuove io 
quella sensibilmente il sudore^ ed in alcuni ca** 
si anche la salivazione^ ma trovasi general- 
mente accresciuta la celerità del polso : dico gfi^ 
neraimente,. perchè in alcuni esperimenti da 
me istituiti su tal punto ho rilevato , che taU 
volta non ostante una'^igorosa elettrizzazione ^ 
la celerità del polso non si aecelera né punto ^ 
ne 'poco: ciocché deesi attribuire a cagioni par- 
tioolari. in una persona , eh' io elettrizzava in 
Un braccia attaccato da paralisia, il sudore era 
copioso in quella parte durante l'elettrizzameli- 
to^ II' esperienza fa anche vedere y che le parti 
de' fluidi vengono disgregate 1' una dall' altra; 
qualora sono elettrizzate , e quindi si rendono 
pili scorrevoli. Di fatti V acqùa^ che gen^ s»!» 
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tanto a gòece dell' afi^usdasimo orifizio d* oa 
cannello , forma immediatamente uno zampil- ^ 
lo eoìfitinuajto > che getta degli spruzzi d' ógni 
parte , appena che sì elettrizza* Gorrìsponden* 
temente a tutto questo si scorge eziandio., che 
la elettricità accelera notabilmente Tevaporazio- 
lie de' fluidi, e proipuove di molto la vegeta- 
'zione ; rilevandosi col fatto , phe una pianta 
elettrizzata ogni giorno cresce più presto , e 
svolge i suoi fiori prima d' un' altra simile 
pianta, che non sia elettrizzata : ed oltre a cip 
veggiamo ancora, che i terreni refidonsi assai 
più fertili, e le ricolte sogliono anticipare do- 
po violenti e lunghi tremuoti, allorachè seguir 
suole un copioso sviluppo di fluido elettricQ 

1792. Ter la qual cosa potendosi riguardare 
il fluido elettrico come uno stimolante , e un 
disciogliente nel tempo stesso j si concepisce 
chiaramente non potersi esso applicare con fon- 
data speranza d'un felice successo , se non se 
in que'casi, ove si tratta di dar moto e vigo- 
re a* solidi , e di accelerare il corso de' fluidi , 
oppur di disgregare le lor particelle, e renderr 
)e più scorrevoli. Il pretenderne cosa di più 
e lo stesso che voler rimarier deluso nella sua 
aspettazione^ Quindi è , che si è trovato in 
pratica d' essersi adoperata l'elettrizzazione con 
gran riuscita nella guarigione della paralisia ; 
di malattie del genere reumatico di qualunque 
spezie ; di efflorescenze cutanee ; di soppressio- 
ni di regole ; di ostruzioni di ogni genere , 
non eccettuandone neppure la sordità , quando 
provenisse da tal cagione ; di gonfiagioni , ed 
ascessi leggieri; d'infiammazioni cagionate da 



\ 



18/ 

mancanza di Ubera eircolazione ^ ec. Siffatta 
sorta d'incomodi^ quando essi non sieno inve- 
Iterati^ suol guarirsi d'oi<dinarìo epl mezzo del* 
1* elettrizzazione : ed è ben di osservare , cha 
quando anehe }a curst non si effettuasse peri» 
fettamente , se ne riceve il più delle volte un 
alleviamento nota}>iIe9 o ^lla peggio si è sicuro 
di non riceverne il menomo danno, o pregiu^ 
dizio. Se tutti 1 mali fossero curabili, qi acco*- 
stèrenymoy per modo di dire> all'immortalità. 

1793. Totrei qui citare mille Medici insigni, 
a cui è riuscito di procurare la guarigione di 
parecchie malattie deirindicato genere cpl mez- 
zo dell^ elettricità^ Son già note abbastanza le 
sare maravigliose di paralisie inveterate , di 
sordità, di morbi convulsivi, ec,, fatte col tal 
mezzo da'Sigg. Tallabert, Sanvages^ Hart, For 
thergill , Saussure , Thoury , Mauduyt j ed al- 
tri. Quest'ultimo in particolare, in un suo Giorv 
naie pubblicato egli è già trentatrè anni, dà uri 
conto esattissimo e preciso di un gran numerò 
di guarigioni da lui fatte pet via dell' elettriz? 
zamento. I Signori Birch, e Fartington , ch'e* 
sercitano , son per dire , per professione cota) 
pratica in Iiondra, me ne han raccontato mi^ 
racoli : ed io sono stato testimonio di alcune 
cure da efisi operate^ Il racconto delle più ce- 
lebri riscontrar si pub nelle Transazioni Filoir 
spfiche, e ne' libri da es3o loro pubblicati* Fò- 
trei aggiugnere a tanti esempj alcune osserva- 
zioni da me fatte con felicissima riuscita. Ramr 
ment€t/b qui soltanto un caso notabilissimp 
d' Ulta fiera emicrania da me guarita nel trat- 
to di un quarto d' ora. Essendo da me venutq 
lUi mio amicp nell'atto ch'io facevai alcuni 






«gperifiiepti colla Maecliina elcittricia, si tioyàià 
«gli coai abbattuto da una violenta emicrania^ , 
tht potea a mala pena reggersi sulle gamlid. 
Lo esortai ad elettrizzarsi,' lo isolai, ed appli 
ca togli dulie tempie ^ e sulla fronte un pezze 
di flanella^ cominciai ad elettrizzarlo; indi fe^ 
ci spiccare diverse scintille da varie parti del 
capo : finalmente applicata una palla metallica^ 
messa in cima d'un fil d'ottone, sulla detta 
flanella ^ cominciai a muoverla in modo come 
sé avessi voluto stropicciarla leggerihenfe* Non 
ne scorsero due minuti , che cominciò a seatu<»' 
tire dairascella corrispondente alla tempia stro«' 
picciata un rivo di sudore, il quale fa copio- 
so a segno , che 8corrend(» lungo quel lato , é 
poi per la coscia, giunse a bagnargli il ginoc* 
chio^ Questa operazione fu ripetuta tre volte 
dopo una breve interruzione ; ed essendo stata 
accompagnata per altrettante fiate dal mede8Ì< 
mo effetto, gii dileguò il dolore^ ed arvdosse*' 
iie egli a casa perfettamente sano. 

1794- ^^ prima condizione necessaria per 
][)oler amministrare l'elettricità con ottima riu* 
Scita y è quella di provvedersi di una buona 
Macchina elettrica^ la quale introdur possa nel 
corpo dell'ammalato in grandissima copia il 
fluido elettrico ; essendosi veduto in pratica f 
che la maggior parte delle cure eseguir si dee 
eolia semplice elettrizzazione^ e non già per 
via di acosse violenti della bottiglia ^ come si 
praticava altta volta , e che per lo piti riesco-' 
no perniciose. Le Maccbinef, di cui fani^' uso i 
mentovati due soggetti Birch , e' Partington , 
son fatte a cilindro , il cui diametro è pac lo 
ii»^eno ùi> piede, £vvi però una Macchin* ^k 
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nuora costruzione, inventata da Mfiirne, infini- 
tamente cjjnodu, atta, ed efficace a fare le ne- 
eessarie operazioni elettriche per ogni sorta di 
morbi, a'quali convenga, come altresì per mi- 
te le sperienzs dì elettricità in generale. Se il 
fuoco nelle Macchine è poco copioso, non ci è 
da sperar molto dalla sua efficacia; e per man- 
canza di una tal cognizione parecchia cure ten< 
tate da varj soggetti sono riuscite infruttuose, 

1795. Bisogna badar bene in secondo luogo 
di non adoperare le scosse della bgltiglìa , al- 
troché in caso di parti destìtute di senso , op- 
pur di moto ; ovvero qualora si scorge col fat- 
to di non potersi far nulla né colla semplice 
elettrizzazione, né per via di scintille; avendo 
anche riguardo alla costituzione, edalle circo- 
stanze dell'ammalato. Ter esempio, bisogna guar< 
darsi bene di dar delle scosse ad una donna 
incinta , ad una persona assai debole , ad un 
tenero fanciullo , ec. 

1796. Trattandosi di semplice elettrizzazio- 
ne, siccome riuscirebbe incomodissimo alla per- 
sona lo stare in piedi sullo scannetto ordinario 
( J. i68i ), cosi uopo è fornirsi d'una specie 
di seggiola, le cui parti sieno ben tornite e 
lisciate, per non far disperdere la materia elet- 
trica: anzi sarebbe molto a proposito di darle 
due, o tre mani d'olio dì lino assai caldo Ac- 
ciocché riesca più isolante. Questa mia idea la 
ritrovo in fatti molto conducente allo scopo. 
Ija delta seggiola, oltre ai quaiC'O piedi., che 
ne form^ino il sostegno , e eh' esser debbono 
isolati su quattro colonnette dì vetro, basta che 

Hfebia una tavoletta per aedeivisì, ed una sem- 
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éftfone Qy 9^ gaerniti delle rispettive palline $^ 
8^ e coniìccati ne' due manichi isolanti di cri^ 
stallo^,/. Gli anzidetti fili di ottone vanno a 
comunicare mercè i fili metallici jo, li, um 
col primo conduttore R S , e V altro coirarma* 
tura esteriore b e d e della IrottigUa* £/ chiaro 
dalle cose detle dianzi y che impugnando eoe 
aiAbe le mani i manichi isolanti ^y ^y de' dì* 
rettori: ed applicando le due palline S^ 8y con*' 
:ro le opposte parti del braccio y della mano f 
Iella gamba, del piede, ec.,^ siccome ìndica U 
Figura} la scossa dovrà attraversare le dette 
)arti da Ò ad 8 ^ per potersi diffondere il foo^ 
:o elettrico lungo il filo 1 1 sulla faccia eslerio* 
re della detta bottiglia* Con applicare, i direi* 
tori in simile guisa sulla testa^ si farà passare^ 
a scossa dalla fronte all' occipite, oppur ddt 
lempia a tempia ; e cosJf intendasi della pancia^* 
le' fianchi, delle coscie, e di qualunque altra* 
mrte del corpo, senza veruna tetna di scuoti* 
nento per colui che opera, per cagione che jt 
Irrettori vengono impugnati co' loro manichi 
solanti. La sola avvertenza,, che vuoisi avere ^ 
i queHa di ptemere alquanto le palline 8,9 
:ontro le parti, a cui sono applicate, affinchè^ 
\a scossa si faccia strada più efficacemente. 
CTsando questa cautela, non è affatto necessarior 
li denudare la parte , quando le Vesti, che lar 
ricoprono^ norr sieno molto fitte, e sovrapposte* 
a più doppi r'una sull'altra. Rammenterò come 
Lm esempio d' averlo io fatto attravei'sare conr 
ral mezzo Tahito di tn Cappuccino, sovrappo*- 
sto a due doppj. E' inutile l'avvertire, che ili 
casi di scosse non si richiede che il paziente 
s» lenga isobto< Per determinare poi^ tir Ttfi^^ 
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grado di violenza, eh* esse debbono avere pro- 
porzionatamente a' varj casi ^ uopo è servirsi 
T«y. n. deir Elettrometro di Henley {$> ^BS^Oj il cui 
F<j« 7^ stiletto t (^salendo lentamente lungo il lembo 
graduato del semicerchio r Sy andrà indicando 
i varj gradi della carica della bottiglia^ talmen- 
tecbè potrà ognuno arrestarla a quel grado, c]i[6 
sarà conveniente {a). 

1799* U>^o de'mentovati direttori pub adop& 
rarsi eziandio per istropicciare dolcemente qua* 
lunque parte del corpo, che siasi ricoperta di 
Tav. II. flanèlla , come si è detto nel §^ i/Q^- In tal 
^*8' ^* caso fa mestieri , che il paziente stia isolato , 
ed elettriz2;ato, L' operatore intanto rimanendo 
su'l suolo ^ e toccajido il filo 9, con un dito 
della mano , onde T impugna , acciocché non 
rimanga quello isolato come ne'casi antecedenti 
($. 1798.), andrà movendo qua e là la pallina 
8; al di sopra della( flanella. Ciò facendo risen* 
tira il paziente un infinito numero di leggeris* 
6Ìme punture nel tempo stesso, accompagnate 
il più delle volte da un senso di vivace calore 
sulla parte stropìcciat^a. Non potete immaginar- 
vi quanto riesca profittevole cotesta operazione 
in parecchi casi ; come sarebbero quelli di emi- 
cranie , di pedignani, di affezioni reumatiche, 
ed altri simiglianti* 

1800. Trattandosi di risipole , d' infiamma- 
zioni d'occhi, di piaghe scoperte, e d'altri si- 
mili parti dilicaté, ove le scintille riescono per 
verità dolorosissime ed insopportabili ^ uopo è 



(O Eyvi u2i*altrA iiMcchinuccia inventata in Inghilterri pei 
poter cegpUre la scarica elettrica al grado ^ che si vuole , ma 
w>n ^ possibile di teaer dietro a tutte le particoittiU in un* 
opera elementire. 



provvedersi di un direttore sicnile ad À BD^ t«v. tu 
il quale avendo la parte CD, formata di legno ^'^' ^** 
non molto duro j e della forma d* una grossa 
uliva, sia levigatissimo, e vada a terminare i^el» 
la punta D non molto acuta. La parte G deL 
filo d'ottone, eh' è alquanto curvo, uopo è che. 
termini in una finissima punta , su cui si dee 
conficcare il pezzo G D si fattamente eh' altri 
ne lo possa torre a piacere. Impugnando cote- 
sto stromento col suo manico isolante A, e fa-, 
cendo comunicare il fil d' ottone B G per via 
della corda metallica X col conduttore elettriz- 
zato R S , come nella Fig. 78 ; potrà dirigersi 
sulle parti incomodate un vivissimo fiocco di 
fuoco elettrico, che le andrà ad irritare dolce- 
mente , ed in un modo sopportabile. £ nel ca- 
so eh' egli riuscisse incomodo per cagione del- 
la somma dilicatezza delle dette parti , tol« 
gasi via il pezzo di legno CD, e si esegua 
l'operazione mercè la semplice punta metallica 
G , la quale non ecciterà altra sensazione , se 
non se quella d* un venticello leggiero. 

1801. Fa mestieri di provvedersi in ultimo 
d' un direttore simile ad £ H, consistente sol- ^*8' 8*" 
tanto nel cannello di vetro F G , lungo circa 
mezzo piede j e nel filo di ottone £ H , scor- Ék 
revole nel detto cannello. Essendo egli corre- 41 
dato d* una pallina £ in uno de' suoi capi , ter-^ 
minar dee nell' altro H in una punta smussata. 
Ha luogo il suo uso nelle malattie interne del- 
lavgola j oppur della bocca , come sarebbero 
gonfiagioni delle tonsille, oppur dell'ugola, do- 
lor di dènti, ec. come altresì in quelle d'orec- 
chio. Introdotto il cannello F G nel meato 
uditorio, oppur nella bocca; neli' atto che. il pa« 
Tomo F. n 
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zienta trovasi isolato , ed elettrìzzato, ai faeeia 

aporgere in fuori dal detto cannello la punta K 
per una^ o due linee} indi sostenendo con una 
mano il cari^nello , si apptossihxi V intéfrnodio 
deir altra matio in picèioli^sima distanza dalla 
pallina. Ciò farà si ,^ che una viva «scinullaf si 
lancerà incontarrehte dalla detta ^patte sulla pun* 
ta H ; e quindi dalla pallina £ al vòstro dito: 
e cotale scintilla si ripeterà costanterarente du- 
rafite il tempo, che si continuerà la riferita òpe*" 
razióne. Si avverta prima di termin^jr questo 
' «oggetto , che in tutti que' casi ovC/tion si ri- 
chiede scossa, non bisogna tenere ajpplicata alla 
macchina la bottiglia di Leiden. 

1802. Per rapporto alla durata deirammini*' 
strazione dell' elettricità^ vuoisi aver riguardo ak 
la qualità de' casi , ed alla costituzione de' pa« 
zienti. Si può dire in gemerale,^ che occorrendo 
delle sco>8e ^ le quali , siccome si è detto, es- 
ser debbono debolissime, se ne posson* dare w, 
16, a 20 al più. Trattandosi di cavar acirìtille 
soltanto, si può incominciare con 10/ indi pro- 
cedere a 20, 5o, anche più a norma de'casi. 
La semplice elettrizzazione, che sr dee ripetere 
più volte il giorno , può continuarsi per 5, 10 
minuti f od anche un quarto d* ora. Tre y 4i ^r 
IO, minuti bastano' per elettrizzar con la fla- 
nella: e volendo far Uso de' direttori a punta 
di legno j o a punta metallica ($. 1800), si può 
continuare V operazione per 3^ 4> ^ 6 minuti. 
Anzi sarà ben fatto d' interrompere per poco 
tutte le suddette operazioni, e quindi ripigliar- 
le di bel nuovo y anche per comodo de' pazien** 
ti. Su tutte siffatte cose però uopo è usare una 
certa prudenza , e circospezione, che verrà sug« 
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gerita dalla pratica ; la quale 't)6rQUr0 si ac* 
quh^erà agevolmente si col badare a'régòlamen* 
ti %ui proposti , che alle ciscòstatizè de' pazieii^ 
ti y- ed alle iiualità deHé loro tnalattìe. 

LEZIONE XXVIL 
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3ul magnètismòé 

• 

i8o3. JLja calamita , detta dagli antichi pie" 
tra lidia, pietra erculea^ e magnes da' Làtinij 
è una miniera di ferro di color nericcio, o fer- 
rigno^ e talvolta di color bruno ^ ò cenerogno- 
lo. Se tié trova iti tutte le diverse parti del 
Globo terracqueo: e noi rie célTiama iri gran do« 
vizia dair Isola di Elba sulle frontiere della 
Toscana. Noti son tutte però ugualmente buo*. 
ne ; e le migliori di Europa son quelle della 
Norvegia. Oggi però la calariiita non si reputa 
da' Naturalisti una pietra d' una natura partii 
colare f essendosi veduto per esperienza 9 che 
non solo il cobalto e '1 nickel (a) son dotati 



C^^ Il Cobalto è un metalip , il quale essendo ben purifkt» 
to ha un color grigio tendente al color di rosa ^ o al rosso. Ha 
sempre oerò in lega un pò* di ferro , a cut attribuirsi dee U 
sua vittu magnetica^ 

11 nickel è similmente un metallo particolare, il quale es- 
sendo puro, è di color bianco gialliccio , o inclinante al rosso» 
Depurato ohe sia al massimo grado , rassomigliasi ali* argento. 
Bergman ha dimostrato 5 che anche nel puro nikel evvi sem^ 
pre un terzo del suo peso di ferro. Perciò vien esso tirato for- 
temente dalia calamita , e può contrarre la vhtù magnetica 
son altrimenti che il ferro , di modo che se ne potrebbero fa- 
re degli aghi per ino delle bungle. 
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della viriD magnetica , ma si pure varie pietre^ 
che iQ sé conlengono del ferro poco ossidato, 
o sia wtèlìp stato quasi metallico. Qoindì ragie* 
nevolmente si crede , che cotesta virtù risegga 
nelle particelle del ferro, che trovansi dissemi- 
nate tra le particelle deUe pietre anzidette. I 
prodigiosi effetti della calamita hanno impegna* 
to per lungo tempo l'attenzione de FJosoB, ma 
finora possiam dire franoaaiente non essersena 
ancora assegnata una spiegazione del tutto pian* 
sibile , e soddisfacente. 

i8o4- ^ proprietà caratteristiche della cala- 
mita possono giustamente ridursi a queste quat-' 
tro , cioè a dire , al potere attrattilo , e ripul- 
sivo : élla potenza di comunicare al ferro le 
sue proprietà : alla sua direzione i^rso i poli 
del mondo' y ccn la sua declinazione'- e finale 
mente alt inclinazione , che comunica ali ap 
i^erso t orizzonte. 

ARTICOLO L 

'Della virtù attrattiva y e ripulsiva 
della calamita* 

i8o5. ITrima d^ innoltrarcì nella dichiarazione 
delle proprietà della calamita è necess^arìo pre- 
mettere ^ che quantunque la yirrù magnetica 
comi'tta senz' alcun dubbio a tqtie le pani di 
quella , nondimeno però vi sono in essa due 
punti, detti universalmente polo boreale ed att^ 
strale^ i quali avendo la proprietà di dirigersi 
Ver.>o i poli del mondo, come diremo in ap* 
presso , rendonsi particolarmente notabili ad cc^k 



gésidde di (dttt gli aKri. Vét iseò^tiré la lord 
VUQd£Ì6tie basterà applicare successiva mente la 
punta d* un ago finissiiBo a Vùrj ponti della 
calainiia; imperetoedhe non resterà egli in pò» 
dizione perfettamente verticale , se non se nel 
sito precìso dv' è il polo. L' altro punto , che 
diametralmente a quello si oppone^ 6 .rà il po- 
lo contrario. Ponendo poscia la elamita a gal- 
leggiar sul mercurio, oppdr, s'è picciola, ahchh 
Kull' acqua sopra d' un pezzetto dì legno ; il 
polo boreale si distinguerà <lairau trale còl di- 
'tigersi eglino da sé ai rispettivi pòli del mondo. 

i8o6. E^ cosa d^gria di particolare b^serVa- 
kione j che 1' efficacia d' Una calatiiita nen è 
giammai cosi graride e sén<ibile^ se rion quan- 
do ella è armata. Corisisie Hue^CMrmntùra In Ta^- ^ 
due pezii di ferro dólce A C , B D , d' un de- *' ^ 
terminato peso , e d' itna determitfata figiira^ i 
quali essendo debitamente applicati ad entram- 
bi i poli di quella, son òintt poscia , e ferma- 
ti in quella tal situazione da una fascia E F 
di ottone , di rame , oppdr d* argènto. Qnarldo 
ciò sidj la virtù della calamita cresce a disufi- 
sura , qttasichè' 1' efficacia di tutte le ^e parti 
vadasi a concentrare ne'suoi poli. E' coda ordi- 
naria il vedere , che una calaitiita arcata sb- 
stien dodici volte più di pe-o che quando efa 
nuda: e v*ha degli esempj d'esserci la sua ef- 
ficacia auinlentata più di cento volte. 

4&ey. Or se ad unra Cvtlaitiita arriiata rn cò^ 
tdl gtifisa $\ poivga rn picciola dis^tanza un pel- 
zo d* ferro , ovvei^ Ai acciaio , scórgesi questo 
immediatamente attratto dai quella; e vi riman 
poscia aderente con maggiore, o minor forzai ^ 

« ffoimfft. delk diversi^ ^efficaoia dello, calaorita 



che la virtù àtttattiVa della cahmita è più e(^ 
* ficace negli angoli e nelle punte , che in qua^ 
lunque altra parte: nel che si scorge nna celta 
èomiglianza col potere elettrico. 2. Ch' ella è 
maggiore d' Inverno , che di estate , come ap- 
punto accadere suole all'elettricità. 3. Ch'ella si 
propaga più efficacemente per linee orizzontali^ 
che in direzion verticale. 4* Ch'è precisament» 
la medesima nel vuoto, che nell'aria libera. Al 
che io aggiungo ^ che V elettricità non viene a 
recarle il menomo nocumento ; imperciocché 
una leggiera girandola di fili metallici aderente 
colia punta del suo asse di ferro al polo d^una 
calamita pendente dal primo conduttore e quin* 
di elettrizzata ; neir atto che si aggira veloce* 
mente intorno a quel polo in forza deirelettii- 
cita , vi rimane aderente colla stessa forza di 
prima , laddove dovrebbe certamente esserne 
respinta per la naturai ripulsione de' corpi elet- 
trizzati ( §. 1G87 ). Ciò però derivar potrebbe 
per avventura dall' esser cptal ripulsione vinta 
efficamente dal potere magnetico. 5. Che il 
ferro caldo è meno attratto che il freddo. 6. 
Che il ferro è attratto più dell' acciaio , non 
altrimenti che l'acciajo molle vien tirato con 
maggior forza che l'acciaio temperato. E final- 
mente, che quantunque la calamita non attrag- 
ga che il ferro, pure scorgesi con maraviglia, 
che una certa specie di arena nera della Vir* 
ginia ne viene attratta con grandissima forza, 
non ostante che si creda, eh' ella non conten* 
ga in sé alcuna parte ferrigna {à). in tali co- 

(tf) Avuto ricuardo a ciò che si è detto nel $. 1803 9 la quaff- 
tità di ferro, ch'^essl contiene» sgrk cos^ piccioia , che sarà 
sfuggita air aaaiiai.' 



lié pStoi^ ed alfre. siinilì y che jper brevità si 
tralasciano ^ uopo è consultare la celebre dis» 
seriazione de Magnete del citato Musschen-» 
broek y • la quale trovasi inserita nel volums 
delle sue dissertazioni fisico-geometricheé 

' i8i2. Non sarà fuor dì luogo qui P avvet** 
tire ^ che il ferro tò&tochè diviene ossidato ^ 
cessa d' e^ser tirato dalla calamita., facendoci 
vedere T esperienza, che T ossido giallo di ieu 
To ( ocra di ferro ) ^ ossia la pura terra mar* 
siale 3 non è capace di esser tratta da quella } 
laddove ne vieh tratta fortemente dopo d^esae- 
Ire stata ridotta di bel nuovo in metallo. 

i8i3. La virtù attrattiva, di cui si è ragio<« 
nato fin qui ^ non i^egna soltanto tra la caU'* 
mita e '1 ferro, vni^ si esercita eziandio scam<* 
bievolmente tra c£^lamita , e calamita ; pero 
tra' poli di diverso nome^ ossia tra '1 borea le^ 
e r australe, che perdono per tal fine la deno- 
minazione di foli amici. In fatti o che le ca- 
lamite pongansi a galla sul mercurio , ch'e qsh 
pace di sostenerle ^ o che sìqao liberamente 
sospese a fili coi poli amici scambievolmentie 
rivolti^ tostochè si portano entro la sf^ra del- 
la loro attività , veggonsi attrarsi a vicenda 
con una notabile rapidezza^ Tutto il Gpntrarìó 
accade quando i poli, che si guardan l'un lai* 
tro , hanno lo stesso nome ; qioè a dir borea* 
le , e boreale, australe, ed australe, che dicono 
%\ per tal motivo foli nemici \ copciossiachi 
in tal caso in vece di attrarsi scambievolmen- 
te, come dianzi, veggonsi scacciati Tun dall'at 
tro colla medesima notabile attività. Segno à 
dunque, che siccome trampoli amici delle cala« 
mite regnala virtù i attratti va 9 tra' aeimci aX« 
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Popp<M|o ngot li tlpolsin* IP Mio regpevi* 

mento ) onde si può coinpro¥are Tuna e ì'allra 
WTÌlà nel tempo stesso. Sospendasi lina cala* 
mita al braccio d^na bilancia con ano de>uoi 
I^U rivolti in giù i ed equilibratala con pesi 
annessi ali* altro . braccio , le si applichi a} di 
sotto un* altra simile Gaùmita , che abbia ri- 
tolto il poto amico a quello delia calamita 
enperìore, Portando la calamita di sotto entro 
la sfera delle loro attività, la calamita snpe* 
liore vedrassi tosto discendere verso la sua 
compagna , e disturbarsi nella bilancia jl divi* 
eato equilibrio. Che se poi» dopo d'aver di bel 
M|Ovo ristaurato T equilibrio, si faccia n^y che 
|a calamita inferiore rivolta il suo polo nimì» 
oo'a quello di sopra; nel presentare l'um air 
P altro disturberassi parimente Teqùlibiio: nsn 
Il trabocco sari in parte contraria ; impercioe» 
thè la calamita superiore sarà rispinta con 
tanta fona da quella £ sotto, eh* esondo oh* 
legata a tollevaùrai sensibilmente, farà quindi 
traboccare il peso annesso all'opposto braccio 
liella bilancia. 

1S14. Riesce ancora assai gnzioso il pnti^ 
rare in til caso retptrimmto del f. 180& Spar- 
so un po' di limjitura di fistro sulla lesini ài 
Tetrv> iri Asoctttta, si adattino alla Ciccia infe^ 
fiore i due pvli nenaieì ^ di due calansiiu ( e 
SIMO que$ti o entrambi gU australi , o i éue 
boreatì ^ in distanaa di «rea due poUìdi T un 
4iU iltn^. L» pwtKeUs della Buuatian liiipusie 
& seri^ owne nel cttaiQ esperimento ^ coniìsr« ^ 
mfftau$ì e2uu4io in umìm pòrricoiace, e 
so; ntjt le Wr direatwt satawno aflnatto eh 
dia qpwHi (ìsB ^f i rim e »j èMniu. li 
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tnh le dua diverse /cormenU di effluvi pìagnetir t«7. ih 
ci, A, e B, proeedenti da' due poli nemici C, ^'S' ^ 
e P in vec$ di andarsi ad insinuare le una 
nella altre, come abbiam veduto ivi succede» 
re, prendono direzioni tali nel loro corso, che 
par che facciano a gara per potersi fuggire a 
vicenda ; appunto come- si scorge rappresentato 
fiella Fig. 84. 

ARTICOLO IL 

Della comunicazione del magnetismoy e quindi 
delle catamite artifiziaU. 

i8i5.. JLja calamita, oltre al possedere le vir? 
tu dichiarate nell' Articolo precedente , possiede 
anche V efficacia di poterle trasmetter nel ferv 
ro , ne' corpi ,. che ne contengono , e far si , 
che il medesimo diventi anch'esso una vera ca* 
lamita , capace di sviluppare tutte le rimanen- 
ti proprietà, che a quella convengono. Il mez» 
zo semplicissiuio di poter effettuare una sì ma- 
ravigUosa operazione , si è quello di prendere 
una verga di ferro , un ago , un pe^zo d' una 
lama di spada, p altra cosa simigliante, e te- 
nerla a contatto per pochi minufi co poli d'una 
calanoita ; oppure di passarla reiteratamente 
lungo i medesimi , come s' altri volesse stro- 
picciarla dolcemente contro di quelli , sempre 
pero nella stessa direzione. Per )a vìa di co* 
testa semplicissima operazione , que' pezzi di 
ferro troveransi di aver contratta la virtù ma«> 
gnetica , come si è detto. 

18 i6t L* osservazione di questo fenomeni 
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tee» nwàt I^idéà di forniate fleìle caìàmiii 
artificiali; e la riuscita- è statir cosi proi^peni \ 
« felice,- che a giudizio universale de* conosd^ I 
. tori^ sono elleno- preferibili alle calamite .na^- ^■ 
turali) sì perchè^ general m^n te parlando, sono 
piò ingoroS€j o»sia capaci di sostenere uh mag^ 
f[ior peso^ Si ancora pershè sono più generose^ 
o liberali j come altri dicono, ovvero^atM a 
trasfondere nel ferro una virtù più forte y e 
più sensibile; II primo cihe si' avvisò di co^ '■ 
struirle nel 1746 fu certamente il Sig. Inight 
Medico inglese ) il qiijle avendo fatto un «a#^ ; 
cano del modo ^ con^cui le fofma;va , inipé- - 
gnò i Signori Duhamel , ed Anthéauipe in "' 
Francia, e poscia i Signori Mitchell , Ganton ^ ' 
^ed altri in Inghilterray a costruirne 4elle tiàA* ' 
gliantii Nel far ciò seguirono èssi varj lìierndij. ■ 
essendosi fatto uso da taluni di loro di 'eaìt* • 
mite naturali , e da altri di un mezzo, affatt» 
differente. Il metodo di trasfondere una forte 
qrirtù magnetica alle barre di ^ ferro mercè il 
f eiterato contatto d'una calamita naturale- e^lt 
rispettiva loro disposizione per formare eon va« 
Tie barre insiem congiunte una sola calamita j 
fa somma gloria, al 6ig. Duhamel , che ne fu 
l'inventore: ma non è da negarsi^ che il meld-' 
'do praticato dagli altri che lo seguirono è as- 
sai più maraviglioso^ non che efficace e ttcoro. 
Consiste egli , genemlmente parlando, nel dis- 
-porre le verghe d'aeciafj in situazione ortzzon- 
^talci e nella direzione del meridiano magnett- 
Cfo , di cui ragioneremo più innanzi ,. e quindi 
nella stropicciarle ripetutamente^ e sempre uel* 
la stessa direzione , coli* estremità d' un* ftltr» 
ftrgsB, «h'altrì sostenga in tale . alto ia .tiiusi^ ' 



Tnt verticale. Siffatta operazione comunica loro 
in breve tratto di tempo una virtù magnetica 
Ci forte e vivacey che le rende dei tutto simili 
ad una caL<mita naturale. 

1817. Tra le calamite artificiali se ne anno- 
verano alcune; a cui suol darsi la forma d'oa 
ferro di cavallo giusta il metodo del Signor j.^^ jj^ 
Xazin. Una di cotesto vien rappresentata di A Fic* Ss. 
XC nella Fig. 85. £$t8endo elleno comodissime, 
per aver i poli A, e G, disposti nella stessa, 
guisa che lo sono nelle calamite naturali ; ed 
oltre a cib essendo molto eccellenti; non isti*» 
mo supeifiuo di rapportar qui il metodo , onde, 
9ono costrutte. Ter verità egli è semplicissimo, 
aion conijisiendo in altro, se non se nelPappli* 
«are i due capi D, ed. E, di due barre magne* 
ùche assai generose , DF, ed £G armate della 
traversa H , su i due poli A , e C , del ferro 
curvo A B G ; e quindi nello stropicciarlo con 
notabile forza y cominciando da A fino a B , e 
poscia da G fino a B , mediante T estremità di. 
un'altra verga metallica, ugualmente calamita*, 
ta che le anzidette DF, ed £G. Siffatta ope* 
razione si ripete similmente sull'opposta faccia 
del detto ferro curvo A B C ; e quand' ella sia 
finita, tolgansi via le divisate verghe F , .ed 
£0, si avrà trasmutato cotal ferro in un' otti« 
ma calamita ; cosicché adattando una traversa 
di contatto ( $. 1807 ) ai due poli di essa , o 
p^r meglio dire , un conduttore, perchè atto a^ 
condurre, ossia a far circolare il fluido magnetico 
dall'uno all'altro polo; potrà farsele sostenere 
' Un peso conveniente. La particolare avvertenza 
che vuoisi avere nella sua formazione , si è di .; 
Hropicciare la metà 08 collestremità della ver*^; 
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-ga opposta a quella, con cui 8i sarà atropTccia- 
ta là parte A B ^ e cosi anche al di sotto ; co- 
itie altresì di tipeter più volte di seguito V in- 
dicato étròfihio^ prima da A verso B^ e poi £• 
nitOi ch'egli sia, da C verso By cohie si e del* 
to. Cotali spècie di calamite,' sogliono esser buo- 
ne air eccesso ; ed io ne ho veduto una capace 
di sostenere tin peso di 5oo libbrCé 

1818. Calamitate òhe sieno le barte magne^ 
tiché giusta i metodi indicati di sopra i vuoisi 
attentamente badare di non batterie con vemn 
martello; di non farle cadete a teita su pietre 
dure ', di non far loro soffrire in àomma veni- 
na sorta di percossa ; poiché altrimenti la Ioni 
irìrtù ó cesserebbe del tutto,' oppur si verrebbe 
a diminuire.' £' necessario similmente chésienor 
sempre adattate a\ loro pòli le verghe di òon« 
tatto, ofssia i conduttori ( $. 1807 ) ; e che ai 
medesimi si sospenda il peso conveniente. 

1819. Egli è tanto sorprendente quanto èin^ 
ciubitato , che la virtù A' una! calamita non si 
scema punto per quanto se ne trasfonda! afferri 
per via del contatto. Si sa per ésperìenza, che 
la virtù di una calamita si trovò precisamente 
la stessa dopo di essere stata ella coniunicata 
a dieci mila verghe di ferro. 

ARTICOLO III. 

Della polarità della calamità, deità declinazio- 
ne^ ed inclinazione degli aghi magnetici^ 

1820. xVlIe due ptoprietà della calamita rife- 
rite di sopra si aggiugne ancor quella di rivol- 
gersi costantemente a'due poli del mondo. Qui* 
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\ì in fatti veggonsi diretti i suoi poli tostochè 
la calamita, o galleggiante sul mercurio^ o toa* 
pesa ad un filo ^ trovasi nello stata di potersi 
ihndvère liberatneAte. E poiché il ferro calami- 
tato ìtnbéyesi della virtù magnètica in imiti laf 
sua energia , perciò coiteèpiscef ancor egli sif^^ 
fatta pùldritàé La medésima pero non è mai 
A sensibile j e cosi forte , qaanto ne' pezxi di 
feih^o óvver di àòciajo^ i quali avendo certe de^ 
terminate dimehsionìy finiscono iiif puntar in an* 
bedue gli estrettìi ,' o almeno in angoli bastati^ 
temente aguzzi. Diconsi essi perciò aghi ma* 
fhetici i osBÌa aghi di bùàsola^ Quanto più crch 
see la loro lunghezza^ tanto è maggiore la lo- 
ro sensibilità ^ a cose pari t é i^viantànqùe èia 
fàot di dùbbio y che il. ferro dólce vien tratto^ 
dalla calamitar più dell^aécìajo (^ 181^)1 egli 
i certo nondimeno' essere' questo assarii più atta 
di quello a ricevere ìi^ abbondanza la virtù map 
gnètica^ ed a poterla consertare; ó tantcr mag« 
gtormente quant* egli e più duro; Ond' è^ chtf 
Ael costruire cotali aghi suolai preferire al far- 
lo l'acciaio ben teiàperato.- 

1821. Si suoi dar loro d' ordinario la lun- 
^zza di circa mezzo piede , e la forma è quel* 
la d*una freccia, o dì un parallelepipedo^ o an« 
che di una lamina terminata da due pùnte ^ co- Tiv^^ir. 
me si fappresenta da 5, 4> ^v ch*è' sul tavoli- '«•78», 
no della macchina elétttica^ Fig. ^8. Vien cor* 
redato il sua mezzo d' un picciolo cappelletto 
4 di figura conica ^ ad oggetto di potersi egli 
lìberamente rivolgere intórno ad un perno'. Me-> 
glia h'y che uii tal cappelletto sia di agata, ov* 
ver di cristallo , essendo* égli coniunemente di 
ottone ^ oppur d^argfM9i Tr» i "Wtji metodi di 
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comunicarsi la virtù magnetica, è assai semp] 

ce quello di porre 1' ago orizzontalmente sovi 

di un tavolino; e prose due ottime barre m 

gnetiche, appoggiare le loro estremità sul de 

to a|Oy e propriamente a lato del cappellet 

4; con condizione pero^ che il polo aostrale 

una sì alloghi su quella metà deirago, che 

volger si dee al polo boreale; e '1 polo borei 

deir altra si ponga soli* altra metà; eh' è dea 

nata a rivolgersi al polo australe. Conciassiac 

è tale 1' indole della calamita y che la pm 

dell'ago stropicciala col polo australe dirìgesi 

Nord ; ed ai conlsarìo. Indi stropicciando ( 

una barra la anela 4 ^ dell'ago, da 4 ▼ci™ 

a coir altra la metà 4 6 > ^ 4 verso &; e 

patendo questa operaaiqne per venti ^ • tre 

Tolte» secondo la maggior, o minoie attii 

delle detta barre (sempre però coli' awertei 

di ritirarle in guisa tale dalle punte dell* a| 

che portandosi i loro poli di bel naovo sopì 

htì del cappelletto 4 come dianzi, non pasi 

essi vicino all'ago in direzione op^ta a q 

la , con cui si son Uatti verso le punte ) 

avrà r ago calamitato siccome conviene^ 

mentechè ponendolo in bilico sopra tà 

perno col mezzo del divisato cappelletto; q 

do si porrà egli in quiete , la sua punta 6 

volgera$$i costantemente al Nord, e 1' op| 

& al i^ud. lii $e mai gli si porrà in vicia 

o una kirr;» maguetica y o una calamita i 

Tale , la pmita 6 sarà tratta dal polo aus 

di quella y e riapinta dal boreale , appunta 

me abbiamo veduto succedere alle «tesse 

mite ($. i8i5> La nece^tà di ritirale ì 

U ^- r.||j^ 4^ pus*» éeU* ago md i 



dichiarato di sopra, deritra immediatamente daU 
l'indole della calamita, facendoci vedere Tespe- 
rienza , che passata ella lungo un ferro in di« 
rezione contraria a quella, onde sì è calamita* 
to, distrugge quella virtù^ cui già gli area co- 
municato. 

1822. Uii' ago preparato in questa guisa e 
collocato in una oassettina copetta con vetro af- 
fin di tenerlo guardato dalle vibrazioni deirarìa 
riceve la denominazione di bussola nautica y 
molto necessaria a' naviganti per poter determi- 
nare in un batter d'occhio la precisa direzione 
di qualunque punto dell' orizzonte. A tal uopo 
8uolsi collocare nel fondo della cassetta la rosa 
de' trenti da noi già descritta (^. 1235); oppure 
si suol essa applicare sull'ago stesso, acciocché 
rivolgendosi egli colle sue punte a' due poli 
possano le linee della rosa dirigersi similmente 
a^ rimanenti punti dell' orizzonte. Tarecchie na- 
zioni sforzansi a gara per attribuirsi l'invenzio- 
ne di un si vantaggioso stromento, a cui dee 
la navigazione e quindi le arti ^ il commercio , 
le scienze, i costumi, i suoi maggióri progres- 
si. Conviensi però fra gli storici più accurati 
essere stata ella inventata da un certo Flavio 
Gioja , o come altri dicono , Gisia , di Amalfi 
nel i3o2. E a dir vero consta dalla storia, che 
gli Amalfitani in que' tempi erano cosi esperti 
nella navigazione che renderonsi gli arbitri di« 
tutte le controversie di mare, e il codice Auialfi- 
tano presso di noi non era punto diverso dalle 
leggi Rodie presso de' Bomani. Ciò non ostan- 
te però vogliono i Francesi , che un lor poe- 
ta del XII secolo faccia menzione della busso* 
la come di cosa già in uso ini que' tempi tra i 
Tomo V* o 
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1^ soffre in qtièi luogo della ferra, ove altri si 
ritrova. Questa òogni2Ìone non potendo risulta* 
re , se' non se d^Ue osservazioni , uòpo è di 
aver tirata una linea meridiana , rappresentan. 
te il qieridiano di quel tal luogo. Indi appli- 
cando esattamente sopta di quella il meridiano 
che trovasi segnato in fondo allalnssola , os- 
tiia la linea che si sporge dal nord al sud ^ si 
potrà . agevolmente rilevare quanto da esso de- 
clini Tago magnetico. V* è anche tino stromen- 
to atto a tal uoppj detto perciò bussola di va* 

ri azione' 

18^5. E' cosa mirabile il vedere che la polari- 
tà' di' sópra descritta si comunica afferri- aguzzi 
con var} altri mezzi affatto naturali. Per esem- 
pio tntfi ferri che rimangono per lungo tempo 
in una determinata posizione, l'acquistano e la 
posseggono notabilmente. Quindi è eh' elh si 
^scorge ne' ferri, di cui guernir si sogliono le ci- 
me delle cupole, de' campanili, delle torri ec.^ 
i quali messi al cimento si trovan tutti cala- 
mitati. Le molle ed ajtri simili ordigni propif 
de'cammini, cui serbar sogliamo d'ordinario in 
posizion verticale y trovansi calamitati in siror- 
le guisa: anzi v'è una legge tale nel lor nr»* 
gnetismo, che quella cima ch'è stata rivolta in 
giù , trovasi costantemente di aver contratta la 
polarità boreale , e V opposta l'australe. E gè* 
seralmente parlando , le lime , le pinzétte , i 
punteruoli , ì succhielli ed altri simili ordigni 
soggetti ad essere stropicciati , battuti , confic- 
cati con forza entro fori ec, trovansi tutti do- 
tati della medesima virtù^ la quale per lo più 
è si forte , che giungono essi a sostenere una 
lieve quantità di limatura di fèrro. 
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iBsé* Ugualmente ipiraUle ^ al <Se?ltò il vt« 
dere che la polarità conUc^tt^ dal f^rro con 
i^ualunque de' divisati mezzi ^ può esser tove-^ 
ìeiata con tomma prontézza.^ facilità. Go8Ì in 
U^na yerga di ferro alquanto aguzza.^ olia ha 
Contratta la polarità coÌI. essere si^ta liioata ^ 
battuta j o fortemente stropicciata \^v un daio 
verso , 6i rovescia ella immediatamente col lif* 
marsi.o stropicciarsi, quella tal verga in parte 
contraria* t^asd^indo k barra magnetica sopra 
di un ago per un verso contrario a^ quello con 
cui si è calamitato, il polo austr^l^ divien bo- 
teale > ed il boreale australe. Lo stesso effetto 
abbiam veduto eziandio produrai dal; fulmine 
e dalla materia elettrica ( j^. 176^;. Una. lun-^ 
(|a ver^a di ferro che ha contratta la polarità 
coU'esfiersi arroventata ^ e quindi fatta taffred- 
dare nella direzione della linea :meridiaua op-» 
pur con immergerla verticalmente nell'acqua^ 
cangia di repente i suoi poli ripetendo la stes- 
sa operazióne > e quindi dirigendo le sue pun-» 
te in partì contrarie*, 

1827. La calamita, finalmente ha per ultima 
proprietà quella dell' inclinazione ^ scoperta da 
Roberto Norman verso IVanno 1576, la. tonale 
acciocché ben è* intenda 3 prendasi . un ago da 
btissola non ancora calamitato ^ e pongasi in 
perfettissimo equilibrio al di sopra di uh per^ 
no* Rimosso poscia da quello ^ altro non ai 
faccia se non se comunicargli la virtù magne^ 
tica. Sapete co»à mai avverrà .riponendolo sul 
perno come prima ? Il divisato suo equilibria 
troverassi distrutto | e la punta clie ayrà éoti* 
tratta la polarità boreale, vedrassi 'inclinata al^ 
r orizzonta del nostro emisfero* Questo è eie 
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ehe diceii in^naziotm àelT a^o intùgné^ieo. 
Varia ella a nonna de' luoghi al par della de- 
dinazione. ( §. 182? ); ma non eerba la leg|e 
di esser Afilla al di «otto deli' eqnaCìore : va 
bensì crescendo neir accostarsi a' polì, colla so- 
la diversità , che andandosi dafir equatt>m Ter- 
so il polo boreale, T estremità boreale delNgo 
è quella che s' inclina , laddove s'inclina T au« 
strale qualor- si procede dall' equatore versQ il 
polo a quella -corrispondente , ond** è che i na- 
viganti che viaggiano verso i pofli, son costret- 
ti talora di applicare un picctor'contrapp^so al- 
la parte opposta dell'ago, ad oggetto d' irope^ 
dire, ch'egli tòcchi il fondi» della bussola. Gip 
ha fatto credere che la cagion produttrice di 
un tal fenoqoeno risegga nella terra , ed ha 
data V origine q, varj sistemi. Nulladirneno pe- 
ri) r alterazione eh' ella soffre dair equatore 
verso ì poli è del tutto irregolare. iSe eia non 
fosse , potrebbe ell^ servir benissimo per poter 
determinare a un colpo d'occhio la latitudine 
di un luogo qualunque, e quindi la Iqngitodi* 
ne ,*giu8ta il suggerimento di Gilberto , £id- 
!ey, Vhiston, Halley, e di altri, essendo cosa 
facile il misurare i gradi di questa inclinazio- 
|ie mercè di uno stromento atto a tal uopi», e 
che dìcesi perciò bussola dUncfinaziom:. Chiun- 
que fosse curioso di conoscere la costruzione 
può consultare l'insigne dissertazione di Mqs«p 
chenbroeck citata di sopra ( $. i^n ), Varia 
ella simijmente secondo la diversa lunghezza 
degli aghi^ secondo la diversa qualità delle ca- 
lamite cpn cui sono toccati , e in diversi tem- 
pi anche nello stesso paese. Cosi essendo ella 
in Londra di 71 gradi e So min. nel 1676; 
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è quivi al presente di circa gradi ^5. Ciò cha 
mostra più di tutto la sua irregolarità, si è il 
vedere ) che aghi < dello stesso acciajo , della 
medesima lunghezza , toccati colle stesse cala* 
mi:^ , del tutto simili in somma fra loro , so* 
no talvolta diversamente inclinati nel medesi- 
mo tempo , e nello stesso paese. 

ARTICOLO IV. 

Succinta idea de principali sistemi intorno 
ci fenomeni magnetici. 

1828. J^a viva curiosità , cui naturalmente 
ispirano negli animi filosofici i rapportati feno*' 
Illuni magnetici, e Tesser eglino molto intere^ 
santi di lor natura , hanno impegnato parecchi 
a Tolerne investigar la cagione. Vi sono appli* 
cati uomini sommi per una lunga serie di an- 
ni : ella però gelosa all'eccesso ^ e restia a tot- 
tì cimenti, si tien tuttora affatto celata. L'a»* 
•ardita 9 la frivolezza de* sistemi su tal pan« 
lo fassi scorger con tutta l'evidenza in sulle 
prime, e ci resta soltanto da sperare, che som* 
ministrandoci il tempo altri dati , ed altre os* 
aetvazioni, ci si possa svelare un giorno un si 
mirabile arcano. 

1829. Supponeva Cartesio esservi nella ter- 
za due opposte correnti di un fluido sottilissi- 
dio, ciascuna delle quali internandosi nelle vi- 
icere di quella pel suo polo corrispondente, ed 
uscendone per T altro, non facesse che circolar 
di continoo intorno alla terra medesima nella 
direzione del meridiano. Immaginava egU per 
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conseguensa i cbe ooral maieiia imbattendoJi-^ 
nel SQo camminò negli aghi calamitati^ e tra-»/ 
passando pe' pori di qaelli ^ conforn^ati dalU 
natura in modo da poterla trasmettere Jn una 
data direzione, gli trasporta seco giusta il suo 
corso: onde avvien poi, ch'essi dirigonsi a' pò* 
lì. £ poiché siffatta corrente uopo è, clie vsiiat 
discendendo a poco a poco secondochè sì ajl-^ 
prossima a' poli medesimi, ov'ella entrar dee ^ 
nel trasportar seco i detti aghi ne inclina la 
punta corrispondente nella stessa proporzione. 
La calamita essendo una picciola terra secon- 
do la sua idea ; ed essendo fornita anch' ella 
delle sue picciole correnti a simiglianza di 
quella ; viene conseguentemente a produrre i 
medesimi effetti. 

i83o. Il Dottor Halley è di opinione , che 
il globo terrestre sia realmente una gran cala** 
liiita fornita di quattro poli diversi, due de'qnai- 
li corrispondono ansiti de'poli del mondo, e due 
^ altri sono situati in picciola distanza di quel- 
li. Ognun concepisce , che la necessità di sap- 
porre questi ultimi deriva direttamente dal fé- 
• nomeno della declinazione , per cui lia dovuto 
egli anche immaginarli mobili e variabili. 

i83i. Questi però , ed altri simili sistemi^ 
che per veritù non son pochi^ ^d è affatto su* 
perfluo il riferirli, oltre all'esser del tutto ipo* 
telici , o si appongono direttamente a' fatti , o 
non sono sufficienti a spiegare i fenomeni ma* 
gnetici. Per la qual cosa niente paghi noi di 
cotali dicerie, rimettiamo al tempo 1* investiga- 
zione di un tale arcano ^ e adoriamo intanto 
quella provvida mano, che cel nasconde. Aggiu- 
, fiierein qui solamente , cbe fra tutte h altre 
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ipotesi a UIC scinbia esser più ragionevole quel* 
la di Francktiii , il quale ii di parere die il 
fluido magnetico abbondi naturalmente in ogut 
eotta di ferro ; e che quantunque non si possa 
giammai separar da quello i pure soffra d'esser 
condensato, e rarefatto dall'energìa maggiora 
del fluido magnetico della terra, ch'egli tignar'- 
da come una gran calamita. Che però Ln fer-* 
ro calamitato non contiene in realtà piìi ma- 
gnetismo di quel che ne contenea prima di 
Soggiacere a cotale operazione: la sola diffe- 
ìrenza consHte nell'essere stata messa in moto 
niercè della calamita la sua naturai dose dì 
fluido magnetico. Quindi è , che le calamite 
possono eccitare ta virtù magnetica in migliaia 
di barre di ferro senza perder nulla della loro 
efficacia [ §. ì8ig); altro elleno nOn facendo, 
che comunicare del moto al fluido, onde sono 
i ferri perpetuamente investiti. Né il fuoco 
elettrico opera altrimenti qualora attraversan- 
do gli agili , comunica loro la virtù magnetica 
( §. 1767 ). Sicché a parer suo la natura del 
fluido elettrico non ha nulla di simile a quel- 
la del magnetico. Nel modo medesimo la stro- 
finio , le percosse , e tutto quello eli' è capaca- 
di porre in moto il naturai fluido magnetico 
de'ferrì, suol loro comunicare il magnetico pò» 
tere. Qualora un ferro collocato sulla linea 
meridiana acquista Ìl magnetismo ( $. 1816 ), 
ciò segue appunto dall' esser il fluido di quel 
ferro attratto fortemente dal fluido magnetico 
della terra; il qual« essendo di maggiore ener- 
gia, l! obbliga a correre verso l'estremità del 
ferro riguardante il polo terrestre , che attual- 
mente 1' attrae ; e quindi rende ^ diciain così. 
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Ke|itifi U MBi 9ifQ$li ; feodetbè dirtork» 
éoA il natiiiib e^librìd di qiwl tal floi^iK 
Mttteil ano in movimeilèo , e friltqtpa. coèll 
tfkagaedeo potere, tn Ami gaim b&de egli tlé', 
gione di pueochi altri fenomeni dHindole^rfina^ 
glbnte^ intorno a cui oonsnltar ai ^oaaò^ò.li 
fette Opere. 

i83d. Porta qui il pregio di' aogglngnar ìat- 
Mlnente quàl picciola appen^ce a quesèa^Le- i 
siooey ch'estendo io in rarìgi^sono già mol- i 
tt à6ni , ai ragionava inoltisaimo delle virtà : 
ttiedicibatt della calamita. Tra le altre cote ao- ! 
ateneva^i da parecehi con grandiaaimà i^^^ | 
nnza dovtrM essa riguardare come nn ^o^ | 
lente antiapasmodico, ed essere e(ficafiÌ8aln& piijr | 
guarire in pochi istanti V emicranie» b i ddorl 
iti denti ì più fòri ^ e tormentosi. DioeTiai;^ 
ehe cip si pr^tioava col far rivòlgere, h hèàà 
del paziente veno il Nord, è coll'applieéfgU 3 
nolo australe d'una poderosa barra magiMttieait 
p sulla testa , trattandosi d' emicrania , ' o ani 
dente, che duole. Per lo più incomodo statava 
in brevissimo tratto dì tempo, o alla #a^o. 
ei mitigava molto considerahilmente. I pubbli» 
ci fogli di Parigi degli anni anteced«ati erano 
pieni zeppi di cure meravigliose di Ibì jj^ricn 
( for^e anche esagerate ) , eseguite nel- fletto 
modo. Sembrandomi la cosa motto infriirraiàn 
%e y ne chiesi infonnaziene a parecchi !H^H 
eccellenti ; e fui da tutti assicurato^ che ntoe 
6Ì teste proposti riusciva ella micabiliséinuu |éa- 
4KU0 da parte le cure portentose, cb^ ai ib iiii- 
lo decantato essersi fiitte dal M^tòsb Itaaélnr 
in Parigi, ch'ebbe allora mi graiiidittimbrinAie* 
it> Si partigiani , essendo pòt tl^ppo M^ ' ' 



ìèrè tlftb eobrta ona solenne feiatlatdneria. Pe^ 
rb, facendo attenzione a' fenomeni di iGraIfft» 
nismo , che formerà il soggetto della Lezione 
seguente , potri forse non istimarsì dispregevo- 
le r influenza , che il magnetismo esercitar po- 
trebbe suir eeonomio animale. 

LEZIONE vili. 

Sul Galvanismo^ 

i8S3. Jll galvanismo, il quale scoperto di re- 
cente ha fatto de' progressi mirabili nel bjr^vi*- 
simo spazio di 90IÌ dodici anni , comechè sia 
•tato preso in considerazione da moltissimi ce* 
kbri Filosofi di tutte le eulte nazioni di Eu- 
ropa 4 non ci presenta finora altroché una lun- 
ga serie di fatti , d di fenomeni curiosissimi , 
ed importanti ; ma la vera cagion che il pro« 
duce I e r indole sua natia rimangono tuttavia 
involte in quel denso velo , con cui la natura 
ha per costume di celare tutt' i suoi segreti* 
Piar U quàl cosa non è altro 1* oggetto di qua* 
•la Jjezìone , salvo che quello di porre in pro- 
spetto i principali fatti, e i fenomeni accenna- 
ti ,' rapportando nel tempo stesso con ingenui^ 
ti I A gnisa di storico ragionamento , le diver- 
sa sentenze de' mentovati. ^Filosofi, ohe han fat^ 
tO| e stanno tuttavia facendo delle inchiesta in- 
^tomo ad nna materia cotanto nuova, e interest 
sante; come altresì alcune brevi riflessioni con-» 
cernenti a quelle. I^ungi dall' abbracciare alcun 
partito neir attuale incertezza delle cose,riinet. 
leremo al tempo ^ ed alle indagini ulteriori^ st 
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mai sarà passìbile, il felice dUeoprim^nto aél* 
la verità («). ^ 

ARTICOLO t 

Hagguagfio succinto^ e ragionato della scopetta 

del Galvanismo^ 

i834-'i^ra le più grahdi ^ e. più meravigliose 
•coperte) che si son fatte attempi nostri, non 
ir' ha alcuna contesa , che annoverar si debba 
il 'Oalvaniemo. La sua importanza è sì grande ^ 
' e cosi estesa , che richiama a se non solamen- 
te la curiosità e T attenzione de' Filosofi in gè* 
nerale , ma altresì T interesse di coloro che ' 
coltivano di proposito la Ch{n)ica e la Medici* 
Ha. L* ordine di questa scoperta, al par di 
moltissime altre , attribuir si dee ad un puro 
accidente , di cui soglion sempre trar partito 
I^P ingegni fecondi , e le menti illuminate , e 
iagaci. NTeir atto che il Signor Luigi Galvani 
di Bologna stava facendo dell' esperienze con 
la macchina elettrica nell'anno 1681, si accor« 
ae per avventura, che la metà inferiore di una 
ranocchia , eh* egli avea ^'preparato per altro 
V. III. oggetto j scoprendone affatto i nefvi crurali A^ 
'*^* B, come scorgasi nella Fig. ig, comechè di- 
ttante dalla macchina divisata , soffriva disila 
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ié) II ftif^icissinio ^litnboldt, dopò di aver pfòiV)ndainen(6 
fttttdiatt questa materia ^ e dopo di aver compofta un' Operaio* 
■igne su tale oggetto , ove rapporta un immenso numero d* in-* 
fegnoii esperiiitenti , e passa a 'asscgha con ^Opratine ditcef- 
liimeiito tutti i sistemi Ànora ideati interno a tal punto 5 sag* 
liameote confessa, che nello stato presente non si può fare al- 
tro y che «oofutare le Teorie , che sotioii adottate ^ lun|i 4«l. 
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violente contrazioni ne' suoi muscoli tulle le 
volte che lenendosi una punta ineltallica a con- 
tatto de' nervi divisati , traevasi una scintilla 
dal conduttore elettrizzato. La novttù del suc- 
cesso richiamò tutta la sua attenzione , ed ap- 
plicossi di proposito ad istituire una lunga 
Gene di variati , e giudiziosi esperimenti , che 
il condussero di grado in grado a fare 1' insi- 
gne scoperta di un fluido eccitante i moti ani- 
mali , a cui si die' tosto la denominazione di 
fiuido galvanico ; e la teoria , cl>e il riguarda, 
si disse generalmente Teoria del Galvanismo- 
Dalle lanocdiie rivolse egli le sue inchieste su 
gli animali a sangue caldo , cioè a dire sai 
poli , e sulle pecore anche viventi , e n' ebbe 
gli stessi effetti. Mise al cimento 1' elettricità 
atmosferica, ed osservò delle convulsioni vio- 
lenti negli animali suddetti, non solamente al~ 
lo scoppiar del tuono, e della folgore, ma si 
pure al folgorar de" baleni. 

i835. Progredendo egli nelle sue inchieste, 
ed avendo collocato la ranocchia suddetta sopra 
di una lamina dì ferro , scorse con meraviglia, 
che succedevano le contrazioni muscolari con 
iitropicciare la riferita lamina coli' uncinetto dì 
lame , ond' era trapassata la spinai midolla , e 
che tali contrazioni erano più o meno vigoro» 
se secondo la diversità de' metalli, che ponean- 
ei in uso- E poiché le contrazioni cassavano 
ponendo in opera de' corpi isolanti , cioè a di- 
re il vetro , la resina ec. in veci; de' metalli , 
cominciò egli a sospettare, che ne' nervi, e ne' 
iTiDscoti de' riferiti animali fos^evi una specie 
di circolazione del fluido galvanico , BÌmiglian- 
le a quella delta bottiglia di Leyden. Ciocché 



fu poscia àa esso idi verificato! eolie segdéfiti 
gperìenze; 
tty. ìlu i836. Preae egli ìr primo luogo la ranocclria 
Fig. i^ ^ K indicata dianzi ; e sorteneiidone con U 
inane eìnistra V anèino G in diodo , che i pie- 
di di quella andavano a toccare un dbda é at- 
^hio , vide che tÈelt atto eh* egli percuoteva 
U détto piano per via di un corpo métallice 
impugnato colla mano déstfa^ risvegliavansi nel- 
la ranocchia le solite convulsioni. E se restan- 
do le Cose nel mpdo qui descritto, formava egli 
Una speéte di catelìa, afferrando con la sua de* 
•tra la mano d'uita persona; appena éostei àit* 
dava a percuoter don V altra il pianò d* argefi* 
lo y manifestavansi le contrazioni ne' mOscoli 
della ranocchia conbe dianzi; laddote cessava! 
del tutto, quando là detta catena veniva inter- 
rotta^ oppuf quando fra esso, e t indicata per* 
sona tramezzava un corpo isolaikté^ 

18S7. Cominciò quindi a far uso di nn arca 
conduttore di ferro ^ applicandone un capo ad 
un piede F della ranocchia distesa sovra utis 
lastra di vetro ^ e poscia T altro capo airunci* 
no di rame G conficcato nella spinai nùdoUs» 
2>fel momento del contatto manifestaronsi Is 
consuete contrazioni* Lo stesso avvenne tenen- 
do con una mano il piede A della ranocchia , 
come nella Fig. 20, e facendo sì^ che V unci^ 
no metallico B toccasse il piano 4' argento 
G D y non altrimenti che V altro piede B. Ap* 
pena giugneva questo a contatto di cotal piano 1 
soffrivano i muscoli contrazioni sì violentai che 
il piede £ innalzavasi con gran vigore , come 
se r animale fosse vìvo^ e cosi successivamente 
tosto che ricadeva sul piano , disortachè conti* 
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nuava egli ad oscillare! gagliaidamente alla gui- 
sa di un pendolo. I'aseò egli ad istituire l'espe- 
rienza in altro modo. Prese due bicchieri A, B, 
e risnipiutUi di acqua, tuffò in uno di essi la 
spinai midolla d' iitia ranocchia preparata co- 
me dianzi , e nell' altro i piedi , «iccome vlm 
rappresentato nella Fig. ii. Indi immergendo 
gli estremi dell' arco metallico C entro all' ac- 
qua contenuta ne' diie hicchieri , ne ottanne de' 
gagliardi movimenti nei muscoli (,n). 

iS5B. I suoi esperimenti furono così nume-t 
rosi , e variati , e le sue speculazioni s' innoI< 
trarono cotanto, che giunse finanche a scoprire, 
che i divisati moti animali rendevanai piti vi- 
Taci e gagliardi , adoperando de' metalli di va- 
ria natura , e facendo si , per cagion d' esem* 
pio, che il piano su cui poggiava la ranocclifa 
fosse d' argento , e 1' uncino di rame, e 1" ar- 
co conduttore di ferro. Rinvenne , clte le con- 
trazioni rendevansì oltremodo veemeniì, e diu- 
turne armando il nervo d'una foglia metallica, 
massime di stagno,- che il fenomeno delle con- 
trazioni producevasi eziandio essendo V anima- 
le immerso nell'acqua, ma non cosi nell'olio, 
eh' è una soManza isolante; ch'egli produceva- 
si parimente ne' muscoli distaccati intìeramenle 
insiem col nervo corrispondente dal corpo de- 
^i animali ,- che siffatte contrazioni eran pin 
sicure , e più pronte adattando la cima dell'ar- 
co conduttore all' estremità dell' uncino , ed al 
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cornniiutone ivuiinc d;.lli R. Accadcmii dc^llt Scied 
pdll, lustoché il Sigiror Galvani ti compiacftie di far 

iirAw4d«n)ìi n^dciina il «no frjoio Cu amen co rio. 
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(a) E' materia di fatto ^ che le ranocchie , quando noo fie- 
no scorticate , non soggiacciono all' influenza elettrica. 

(k) Per acquistare una compiuta idea de' successivi progreisi 
di tale scoperta presso del Ch. Galvani , e della sua stgtcità nel 
fare le sperienze , convien leggere la sua prima Opera, che ha 
per titolo ; D4 viribus eltHucnasii in motu muieuloft. 
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lembo de' musooli , giusta. V indole della eletlri^ 
cita ; che preparando V animale intero con tilt. 
ta la spinai midolla ^ e con la testa ^ all'appio 
car del bondnttore al nervo crurale armato , e | 
ad un muscolo , muovonsi tutti gli arti euperio* 
ri , ed inferiori , non che: le palpebre, e le al- 
tre parti del capo (a). Ritrovò finalmente , che 
le contrazioni muscolari, massime negli anima* 
li a sangue caldo , variano notabilmente a t^ 
nore della differente natura di quelli, deiretì, 
della robustezza, non che nelle diverse stagioni, 
nelle differenti costituzioni dell' atmosfera. 

1839. Da questi, e da altri moltissimi ritro- 
vati , che per brevità si. tralasciano (fi)j si av- 
visò il Signor Galvani esservi negli animali una 
certa elettricità lor propria , ossia una elettrici^ 
tà animale propriamente detta; la quale benché 
aparsa nelle varie parti del loro corpo , contiene 
8i particolarmente , e si mari festa ne' nervi , e 
^^M ne' muscoli. Gotesta elettricità tende , die* egli ^ 
^ con veemenza a trasfondersi da' muscoli ai ner- 

vi, e molto più da questi a quelli, per la via più 
breve , che le presentano i conduttori d' ogni 
genere. £' ella inoltre di due differenti specie , 
cioè a dir positiva e negativa^ onde nasce la 
gran tendenza a porsi in equilibrio ; e la sede 
d'entrambe parve al Signor Galvani, conghiet- 
turando , che fosse ne* muscoli , e che i nervi 
per lo contrario facessero T uffizio di condutto- 



ri. Immaginò dunque , die la parte intetiia 
de'niuscoti fosse caricata posilivanieute , e che- 
)1 fluido galvanica attratto da' nervi de'musco- 
ìi medesimi, venisse a trasfondersi per essi sul- 
la fuccia esteriore de' muscoli. Russomigliù egli 
ìli Somma il muscolo ad una Lottìglia di Ley- 
den , nelle cut opposte facce riseggor>o le due 
oi)poste elettricità , non altTiiiienii' che nella 
Tormalina ( s5- 1748), e riguardò il nervo cor- 
rispondente come il filo conduttore. Anzi i ner> 
VI immaginò egli essere »tJlÌ dalla natura de- 
stinati a condurre, e a ili trìbuiri; ne' muscoli 
l'elettricitù aniiTi:>le, che (.ella sostanza del cer- 
vello viene naturalmente a separarsi d.il sangue. 
1840. Questo è in succinto il racconto delle 
partìcolaricj più interessanti della scoperta d>;l 
Galvanismo: scoperta, che nell'atto medesimo 
rende immortale 1* illustre fintole di essa , e 
reca grande onore all' Italin. Esortiamo però i 
giovagli a leggere la sua o|>eretta , die ha per 
titolo : Aloysii Gah-aai de viribus Electricitaùs 
in mota nuiscu!ari Comnienlarius, stampata in 
Bologna nel 1791, e poi le memorie di seguito. 

ARTICOLO n. 

Progressi del galvanismo merce gli espertniéiiti 
ed i nuovi ritrovali di Volta. 

j84i. Lja riferita grandiosa scoperta di Gal- 
vani divulgatasi da per tutto nella Repubblica 
letteraria, destò per ogni dove la più alta me- 
raviglia, eccitò la curìosiiù dì molti Filosotl, 
ed in particolare dell'illustre Volta, il quale 
avendo conceputo delle idte affatto differenti da 
Tomo r. p 



quelle di Galvani in rapporto alla 8piega2U0id3 
- de' fenomeni annoverati nel precedente AruqjlY' 
lo) sviluppo l'energia del suo feeondissjimo id^ j 
gegno, ed inventò una macchinuccia amnuM^iQ 
bile per dimostrare la ^ua nuova teoria* luT^ 
egli dunque di avviso , che gli effetti del («^ 
vanismo non derivassero dalla elettricità PMioc 
pria de' muscoli , e de' nervi , o sia dalla dlMi^^ 
tiicità animale, siccome avea ipamaginato Qjw^ 
\ani ( $. 1839), ma bensì dalla elettricità fjT^si 
mane, ò vogliam dire d^ una elettricità eiftnMele 
seca, che sviluppasi da' metalli^ che si adoflnoli 
rano ne' galvanici esperipnenti : che vai q^^ùtttt'd 
dire, che la cagione stimolante non esiste iM^i 
gli organi animali, ma deriva . dalle sostaateilg 
che si pongori loro a contatto. Per acquiitaMLr 
una giusta idea convien rimontare! ad aloQ|Ìl e 
principi fondamentali , e quindi seguire fil VÌ/Ì^c 
la serie de'suoi pensieri, e 1 risultato delle su* te 
ammirabili invenzioni, e de' suoi esperimenti» ^ 
184^1 Tutte le sostanze, dia' egli, sien liqio- \ 
de, ó solide, sono lempre più o meno elet- 
trÌ2;2^ate^ per cagione del fluido elettrico, che 
péir forza di affinità assorbiscono naturalmente 
dair aria ambiente* J^ siccome il grado di affi- 
nità , ch'esse hanno col fluido anzidetto , è va- 
rio secondo la diversità della loro natura^ cosi 
trovansi esse di ragione inegualmente elettriz- 
zate. Quindi nasce, che * ponendosi due cor[H 
eterogenei a contatto y<?ambievole y il fluido 
elettrico in essi contenuto', in forza della sua 
naturai tendenza trasfond^^rVclair uno nell* air 
tro. Le sostanze più atte a'-.tui^bare, o sia ad 
eccitare cotesta elettricità natì)i£3ilè| sono i me^- • 
talli di diverse specie, i qu2tlL::npn solamente 
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> conduttori^ ma benanche motoriy come di- 
Volta , del fluido eletiri co , siccome quelle 

i) pongono in moto , e lo spingano vigo* * 
imente dall' uno nc^ir altero , come si è det- 

e perciò diconsi da^esso lui conr/^/aorz, o 
tatofi dellaprima classe^ a differenza del- 
lostànze non metalliche, e propriamente del-* 
losranze umide , che riducono! a conduttori 
\a seconda classcy per la ragione che essen- 
esse meri conduttori ^ e non motori \itì flui- 
elettrico 3 ovvero tion essendo tali che assai 
olmente; non sono atte a sbilanciare Telet- 
ita colla stessa efficacia , e colla medesima 
ntezza come le prime* 
845, Vuoisi anche sapere, che v!ha un cer- 
ordine, o sia una certa scala ^ra i metalli 

ciò che riguarda la loro virtù motrice del 
1^ elettrico; e cotesta scala è ^la seguente: 
ento , rame ^ ferro , stagno , piombo , zinco : 
ì a dire , che dato , che t argento spinga , 
cagion d'esempio^ il fluido elettrico nel ra^ 
con forza uguale ad 1, // rajne lo spinge 
ferro con forza uguale a 2 , il ferro con 
za uguale a 3 nello stagnq\ questo nd piom- 
zon forza uguale ad \ y e */ piombo finale 
ite con forza uguale a 5 nello zinco ; sicché 
'gento lo spingerà nello zinco j a cui si ap- 
a immediatamente j con forza uguale a 12. 
rechè Tesperienza ha fatto conoscere al Si- 
r Volta , d' esservi 'pure altre sostanze , le 
li spingono il fluido elettrico negli altri me« 
i , principalmente nello zinco, assai più del- 
gento , e dell'oro ; e queste sono il carburo 
ferro ( piombaggine ) , alcuni carboni ec. 
opra tutti il manganese nero cristallizzato. 
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1844. Pnioiesse crotali nozioni, facci amei pia 
da vicino ai no^s^io proponimento. Prendw mi 
disco vi drgjeAto^ qual «arebbe, per esempio, h 
luouvju vi' an i.in ^ e pulitolo ben bene , si so- 
vri^>^uji jkd uu simile disco di zinco (a) li 
tituoMate. ch^ $i combacino fra loro. Esses- 
uj v^u^^ù uietalli di specie molto diversa, sono 
r;^pettìvameate più attivi a sbilanciare il flai- 
do elettrico naturalmente in essi contenuto. 
Laonde d^i divisato combaciamento ne av?ienei 
Cile r anzidetto fluido messo in moto , vassi a 
ttaifondete dairargeuto nello zinco, diradandosi 
Tk ^u<:!lo . e rendendosi in questo più denso; 
e ^'iv>>ie!guv^ a mantenersi in tale stato fino a 
tji»l» che non lacciansi essi comunicare con al- 
ta .vnduttv ri , da cui possa V argento rinfran- 
ca&s^i del rtuido elettrico ) che ha perduto, e Io 
:ìnco &^^o^lìa^^i dì quello, che ha già acquista- 
to: alla quale operazione hanno entrambi, co- 
me e iKùuiale, una t*mdenza proporzionata al- 
io >bilaiiciv>) che prima erasi fatto, 

tS.)X ^ he il combaciamento del disco d'ar* 
^«;iuv> con quello di zinco mentovato dianzi 
\ v^ ^^4 f ^ cagiouà liudicato sbilancio del fiui- 
v'o cU Urico . talmenteche si diradi egli in quel* 
lo ^ e Sì aumenti, e addensi in questo , chiara* 
mente ù dimo:^(ia T elettricità negativa , che 
v'oiice^u»ce il pri.uo, e la positiva^ che si ge« 
liei a uol aecoudu. Di fatto fermate con vite', 
l>uie alviimenti cotesti due disci , che trovami 



;^ '"^ Lo iiPvO puro, riputato faisamente non ba gaari mni» 
uKi.»;;vs e cffcuivamcatc un nMtallo lucente di colore algenti- 
r.o <oì u 4 .'Ci^gicia gradAzione dì bìù; La sua strattttia è 1*- 
'uiMoi,^: è o^li Alquanto dettile, dia non da paracooarst aita 
. .:: :.;4 dvi X iombo, a dello stagno, cui io apparcnaa ioaiglii* 









^^ 1^ contatto scambievole siccopie praticò il Voi* 
.ta , e preso fra le dita il disco d' argento , sì 
jporti .quello di 2Ìnco a contatto del piano su* 
periore del condensatore , di cui abbiamo di- 
*- ehiarato la costruzione nel $- 1756. L' elettri- 
cità, che addenserassi in cotal piano dopò del 
. contatto dello zinco, ^innalzerà T elettroni tro 
V(a) dì cerca Z gradì, e Telettricità sarà positi^ 
^ ìm, o in piÌL\ siccome d'altronde afferrando con 
le dita il disco ' di zinco , e portando quello 
d'argento, nel modo richiesto /a contatto del 
jnentovato piano del condensatore^ V elettricità 
accumulata in quésto in virtù di tale contatto 
|rodurrà similmente nell* elettrometro la varia* 
tìùiìe di circa S gradi, e r elettricità sarà ne^ 
gativa^ od in meno. Quando non si adoperas- 
se se il condensatore (A), che rinvigorisce 1* el^t- 
^ tricità notabilmente {§. 1756), iLfluido sbilan- 
ciato , sia nel disco di argento , che in quello 
di zinco , non farebbe divaricare i fili deirelet- 
trometro , che di —^ di grado. 
• 1846. Or a cotesta elettricità che si eccita 
*^ da^ conduttori metallici , sien d* argento , sien 



f- («) L* elettrometro, di cui serviiti il Volti, era fornitto di 
^ due fili metaliici rivestiti di paglik sottiiissittia della lun^hecit 
\ di 3' pollici. £rin questi racchiusi in una boccetta di vetro ri- 




me di grado. 

CO Nicholsoa, e Bennet hanno inventato recentemente in 
Inghilterra un nuovo, stromento chiamato da essi Dufliiatort t 
composto di tre dischi metallici, che fansi rotare intorno a*lo- 
r9 afffi , e che ti accostano ^ e si allontanano 1' un dall' altro 
eoa .certe leggi- Questi dischi, essendo picciol issimi, eguaglia- 
no i» efficacia i Condensatori più ampi, e rèndono poderosa 
atfac'ettrioit^ 9 che altrimenti riuscirebbe insensibile 
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di ramC) di ferro, o di stagno , 'adoperati dal 
Galvani nelle sue sperienze, attribuisce il Voi* n 
ta. la cagrone de'dichiarati movimenti, che pnh ; 
^ duconsi ne' muscoli degli animali ( $• i835 ); ' 

perciocché eccitandosi , e sbilanciandosi per la 
loro efficacia il fluido elettrico, che }n se coih 
tengono ; ^d obbligato questo a circolare tra- 
passando i muscoli , e i nervi , per versarsi 
^ nella parte elettrizzata in meno, dee egli ne- ) 
cessariamente scuoterlif e cagionar le contrazio- 
ni , ed i moti convulsivi dichiarati di sopra. 
Onde, che la cagion produttrice di essi, gia« 
sta r opinione del Volta , non è Velettriciti 
animale supposta dal Galvani, ma bensì /e/€^ 
tricità comune , che sviluppasi da* condottoti 
-metallici nel modo fin qui detto. 

ARTICOLO III. 

De'nuo^i apparecchi galvanici inventtÉi 

dal Voàa. 

1847. ^^'^ esperimenti del Volta intorniagli 
effetti cagionati dal contatto di due metalli di 
specie diversa , come a dire Targento , lo zin- 
co, e la teoria da esso dedottane, che si è da 
noi dichiarata neir Articolo precedente , servi- 
rono jdi guida all'illustre Sperimentatore per 
inventare a bella prima il suo nuovo jippara- 
to a corona di bicchieri , e quindi ad innal- 
^ zarsi a volo sulle ali del suo genio fecondo, 
per fare T invenzione ammirabile del suo Af^ 
parato a colonna* 

1848. L'apparato a corona di bicchieri vien 
10. ' rappresentato in parte dalla Fig. 10 della Ta* 



Tiv. IH. 

li' il* 
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•■Si 
ITT, giacché ella non ne ilimostra die 
Uro, benché sìesi costrrttto dì sei, di do- 
, di cinquaiitu, di cenLo. La sua costruziii- 
! Beinplicisfinia, non consìstendo essa in u\- 
K se non se ne' bicchieri A, B, G, D, ec. 
i in parte di acqua caldn, in cui siesi di- 
^ciolh del muriaCo dì soda , o sia del snì co- 
mune, e ne' conduttori metallici E, F , '', or- 
dinarianeiite di ottone, i quali essendo guerui- 
li di un disco di zinco in una sola delle loro 
estremili, come scorgesi in m, n, ") sìeno 
con amie le loro cime tuffati entro l'acqti:i 
de'bicchifri nel modo indii:.ito dalli citati Fi- 
gura. Preparate le cose in siffatta guisa, s'altri 
immerga >e dita di una mano nell'acqua del 
bicchiere A, e l'altra in quella 'djl bicchiere 
D, ne riceierà nna ■ scossa simile all'elt^ttrica*. 
Or con Uri apparalo corhposto di 5o bicoliieri 
può darsi la scossa nel tempo s'esso a più per- 
tone, che formino una catena tenendosi per le 
mani, colie si pratica per la boccia di L^yden. 
E vuoisi osservare che il porre l'acqua di al- 
cime bocce intermedie ìn comunicazione col 
suolo medìi^nte una catena metallica , non di- 
strugge ìn >erun modo 1" effeito divisato, sic- 
come neppur sì cangia elettrizzando lutto l'ap- 
parecchio, perfettamente isolato, mercé la co- 
municazione co! conduttore eIeltrizz[ito della 
macchina elettrica. Con qucfto stesso apparec- 
cliio si puù benanche produrre la sensazione 
dì Una specie di chiarore, o sia di h^ileno 
istantaneo, di dì avremo oc,casione dì ragio- 
nare tra poco. 

|84.9- JJa felice riuscita di questo apparato 
cagionò ìn seguito la sorprendente invenzione 



deir afiparato a colonna y fondato^ sullo steiM 
princi(>io, cioè a dire sulla virtù motrice d^ 
metalli di diversa specie^ e sullo s)l>ilancio, eh 
fassi del fluido elettrico contenuto^ per eeemptOj j 
neir argento, e nello zinco, allorache sovrarpo» i 
sto Tuno all'altro, si fan rimanere in coaattQ 
8i:anibievole ( $. i844)' Avea egli osservato 
ulteriormente , che laddove una, sola compia di 
dischi anzidetti sbilancia il fluido elettrico al ? 
segno di cagionare nell* elettrometro una ten- 1 
zione , o sia energia uguale ad ^ si grado 
(§. 184&); facendo poi uso di due, ve, quat- 
tro 1 od anche di più coppie, ottiensi una ten* 
sione elettrica doppia, tripla, quadrupia ec. del- 
la prima (a). Quindi gli riusci a{evolissimo 
r inventare il mentovato suo apparexhio a co- 
lonna, ossia apparato scuotente^ coma egli il | 
denomina;!^ cui invenzione reca nel tempo 
stesso somma gloria all'autore , e grandissimo 
lustro air Italia* 

i85o. Consìste esso in tante pafa degli aiH 
zideiti dischi di metallo sovrapposte Tuno ali* 
altro, e tramezzate da un egual diico di car- 
tone, di panno, di pelle, o d' altra sostanza 
spugnosa , imbevuto di acqua salati (&}. Ter tal 
fir^e collocato prima il disco di argento, qual 



(^if) Siccome la tentfone elettrica prodotta da una sola cop- 
pia di dischi , accresciuta mercè del coodensatore manifestava 
nell'elettrometro uns elettricità di circa 3 gradi ( f. 1845. )i 
così ponendone in opera due, tre , quattro , d pio coppie, il 
condensatore accostato all'elettrometro medesimo spiegava usa 
terrsione di 4, 6, S, io, o piti gradi. 

CO. I cartoni , o panni umidi agiscono ad attrarr* il fluido 
elettrico con la loro fAccia, che attrovasi a contatto de* dischi 
tnetalHci ; e perciò i cartoni più stretti, o più larghi de*dÌKhi 
ttivi, sono pregiudiaiali agli effetti della coloni». 
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sarebbe, per esempio, la moneta di un tari^ 
ben terso t pulito (a), sovra di un piano non 
isolato, gli si adatta al di sopra un disco di 
^ncoy sovrapponendo a questo un disco di cai^ 
tone bagnato (b). Indi si ricominci di bel nuo- 
vo con adattare sui cartone un altro disco di 
argento 9 a questo un altro disco di zinco, e 
poscia quello di cartone , e così via via fino a 
tanto che ne risulti una specie di colonna , 
(ormata da 3o. J^o^ 5o, o più coppie di dischi 
(e)» Per tal ragione riceve ella la denominazio* 



Xè) Lft più Ieggié^« ossidiciotte ne* metilli , che ti tdopert- 
aom tU per formAme i dÌ8chÌ9 che gli archi, e i fili condutta-* 
H della colonna, scemino la foro conducibilità, e perciò vuoi- 
li usar tatù l'atteoiione , ch'essi sten tucci ben tersi, e pa- 
liti. Ancjie la diversa lor temperatura si è osservato iofluirt 
selle tperiente galvaniche* 

ih') Non è necessario per siffatte sperienze , che T argento; 
t lo zinco sien puri : la lega dell'argento col rame, e quella 
dtlio tinco con lo stagno, o col piombo, quando ncva oltrepas- 
•ìbQ una certa dose ; lungi dal nuocere «gli effetti elettrici , 

Èli avvalorano vie maggiormente. Alcuni Accademici di Torino 
anno rinvenuto , che l'atgento mescolato con la decima par- 
te di rame forma la proporzione più favorevole alla intensità 
de' segni galvanici. 

la vece di dischi d* argento se ne possono adoperar di rame 
con buon successo. Le coppie de' riferiti dischi possono anche 
formarsi di rame) e di stagno, e si ha un mediocre effetto for- 
jnando la colonna di una combinazione di dischi di lame , di 
stanno , e di zinco. Può anche costruirsi con un disco di me- 
tallo 9 ed un altro di carbone con uno strato di liquido. Il sa- 
gacissimo Chimico Inglese Signor Dary è pure riuscito a for- 
marla di un metallo solo, ch'esser potrebbe l'argento, il ra- 
me, od il piombo &c. , facendo sì che al disco metallico si 
sovrapponesse un disco di panno imbevuto di usa soluzione di 
solfuro di potaste, ed a questo un altro simigliante umettato 
eoo acqua semplice. Questa triplice combinazione, ripetuta ot- 
to volte l'una sull'altra, è atta a produrre degli effetti sensi*» 
blli^ Servendosi egli sempre di un sol metallo, ne ha variata 
la costruzione in due altri modi. 

(c) 1 tentativi fatti dal signor dal Negro per combinare in 
divtrsi modi gli anzidetti dischi metallici non men che qtie'di 
cartone , senza che si alterassero punto gii effètti della colon- 
na, vogiionsi riscontrare nel suo Qpuscolo intitolato: Df//'i?- 
httrici^ntQ tdtif'mftfliiicQ» » 
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ne di Colonna di Volta ^ e di filiere ^ettri- 
co^ che dall'autore denominossi a bella prima ^ 
Apparato scuotente ( $- iS^Q ). 

i85i. La ragione, per cui fa d'uopo neces- 
sariamente frapporre il cartone bagnato tra eia» 
scuna delle coppie de'dischi metallici, si è, che 
qualora il disco di zinco si ritrovasse a contat- 
to immediato fra due dischi di argento, questi 
spingendo il fluido elettrico contro il disco di 
zincò intermedio, con ugual fdrzà in parti con- 
trarie ; coleste due forze si distruggerebbero a 
vicenda, giusta le le^gi della Dinamica, e quin- 
di non ne seguirebbe veruno effetto. AiPopoo- 
sto tramezzando il disco di cartone bacato , 
ch'è un^oonduttore di seconda classe, ed in coiw 
seguenza privo, o quasi prive di forza incitan- 
te, e movente il fluido elettrico {$ 1842 ); fa 
egli quivi Tuffizip soltanto di conduttore, e la*- 
sòia passare il detto fluido jsenza contrasto al 
disco superiore. D'ìiltrondè i dischi di cartone, 
o di panno, atti di lor natura ad impregnarsi, 
e a ritenere per qualche tempo T umidità, in- 
zuppansi d' acqua salata , od anche meglio di 
una soluzione di solfato di allumine (Allume) 
oppur di muriato d' ammoniaca ( sale ammo- 
niaco)^ a etti giova anche molto Taggiugnere 
un poco di aceto. \J impregnarli di acqua co- 
mune produrrebbe anche il suo effetto ; ma 
questo di vien più gagliardo, e la scossa , di 
cui parleremo or ora , rendesi più sensibile 
coir aggiunta de* sali , a motivo che questi so* 
no valevolissimi ad eccitare una rapida cor- 
rente elettrica, che sviluppasi da' metalli (a). 



(«) Il Ch. Abate dal Negro umettò i cartoni con 0IÌO9 e 
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Fra tutte le soluzioni saline, la più efficace e 
la più energica è quella del inUriato d' amoio* 
niaca» L'esperienza ha dimostrato , che messe 
in opera tre colonne > ciascuna di 20 coppie 
di dischi, la prima delle quali avea i cartoni 
umettati eòa acqua semplice , la seconda con 
una seriazione di muriato di soda, e la terza 
con quella, dì muriato di ammoniaca, quest' ul« 
tima fuse 4 pollici n^ fil di ferro N, 16 , la 
seconda non fu valevole a produrre un tale 
effetto, e la prima potè a stento manifestare 
qualche scintilla (a). Cotestai diversità di effet* 
ti si attribuisce da taluni airenergja maggiore, 
che hanno alcuni sali di ossidar prontamente 
i metalli. Si è osservato in fatti/ che a propor* 
zione che si rallenta l'ossidazione' de'diéchi me* 
tallici, vansi scemando gli effetti della colon- 
na* II' acido solforico allungato; che ossida lo 
zinco più vigorosamente^ produce degli effetti 
più poderosi (i). \ 

i852. Finalmente il primo disco dì argento» 
ossia r infimo , fassi comunicare col suolo ad 
oggetto ch'egli trar possa mano mano da quelf 
lo la quantità del fluido elettrico che va spin^ 
gendo nello zinco che gli sovrasta. 

18^3. Congegnate le cose nella guisa addita* 
ta di sopra {$. i85o), e conseguentemente for« 



fVfta} Ogni eletto della colonna : lo stesso avvenne umettandolo 
con Talcooi purissimo, l vini più spiritosi producono effetti 
debo'i , ed il lattr debolissimi, i cartoni bagnati coli' orina ca- 
gionano eletti più poderosi di quelli, che ottengensì con l'a«<^ 
qua salata calda eh' è Asai più e%ace della fredda. 

Ì4) Anch^ l'acido nitrico allungato accresce l'attività della 
colonna più che il muriato di soda. 

(^) Le spericnze reiterate con altri fluidi ossidanti energica* 
ment? non hanno confermato la legge qui accennata* 
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■utt già la coIoiiBA, <Lgam eomfrtnde^ a^ 
YoliMBlB dm il fluido elettnco spiato dal fn* 
mo, oMui dalTinfiaio disco di afgpB;^^ • yemlai 
nelle zinco fOTiaoUdito ^ tiapassasdo liberamela 
te il canone bagnato, ya ad inTestiie il disco 
di argento della seconda eoppia , il qade b 
spinge nel disco di zinco che gli sta al di io« 
pra. L'aleutieita passando da qtarto per entro 
al cartone bagnato^ con coi trovasi, a oontafto, 
ai disco di argento della terza coppia e qninp» 
di da questa alla quarta , e poscia alla quinta^ 
e coli saceessiyamente mercè- il dichiarato aee- 
canismo, va ad accuinnlarsi in oltinno eolia ci- 
ma della colonna ) la qaale ooniegaentefDiente 
diverrà elettrizzata per eccesso, laddove la ba- 
se di essa lo sarà per difetto. Per la qdal co- 
sa applicando a questa le dita di una nano 
intrise della rìfierita acqua salata, e quelle del» 
r altra mano alla cima di tal colonna, atras- 
sene una scossa simile a quella della bottiglia 
di Leyden, la quale ore la colonna sia ferma- 
ta di 60 in 70 dischi 9 sarà forte abbastanza 
per farsi sentire fino alle braccia. Con 4*^ o 
5o di essi la scossa riuscirà bastantemente sen- 
sibile, ma non potrà ravvisarsi alcun segno di 
elettricità neir elettrometro, altroché facendo 
uso del condensatore ( $. iy56)j mercè la ciu 
efficacia se ne potranno ottenere finanche del- 
le scintille. Darem su ciò degli schiarimenti 
ulteriori neli* artioolo V. 

i854« Abbiamo descritto fin qui la colonna 
nuda, diciam cosi, e priva di sostegno: ma 
ognuno comprende , ch'essa non può reggere 
quando il numero de* dischi giunge ad una cer« 
ta altezza. Volgasi dùnque lo sguardo ^Ua figu- 



23/ > 

, va i3 tav. Ili ^ ed osservisi che dal piattino J^^- fH. 

1* AB) sa cui poggiÀ la base della oolonna, sor» '^* '^' 
g^no tre tubi di vetro C^d, E che ìnnalzan- 
si fino alla sua cima, evitandosi di farli di 
metallo y affinehè non assorbiscano T elettricità 
de* dischi, ond'essa è costrutta (a). Cotesti tu- 
bi poi fermansi in alto nella piastrina F6,co« 
sicchè racchiudendo essi nello spazio Fra loro 
eonipreso V intera serie de' dischi , ossia V inte- 
ra colonna a &. le servono di bastante soste- 
gno per non tarla crollare. Nel foro centrale 
dell* anzidetta piastra F G evvi conficcato un 
tobolino di vetro per mantenere isolato il filo 
metallioo ce, il quale essendo guarnito in ci- 
ma della pallina e, serve a un tempo stésso a 
premere alquanto verso giù la cima della co- 
lonna, e ad imbeversi dell* elettricità, eh' è qui- 
vi raccolta; ond'à che per ottenere i fenomeni 
elettrici sarà lo stesso il toccare la pallina e, 

. ohe la cima divisata della colonna. 

]855. Fermandosi a vite la pallina e sul filo 
metallico^ e facendosi termiriare in- punta, qùan- » 

do tolgasi via la pallina anzidetta, e si accosti 
a siffatta punta T estremità della lingua in pi&r 
cialissima distanza, sentirassi sensibilmente il ^ 
sapore agro, di cui si ragionerà neirariicolo V(i)« 



\ 

(a) Volendosi «ciopenire de'fili mettilici per cotti e sostegno, 
h tempre mestieri Infilzarli in tabi <li vetro per tenerli isolati 
da* dite hi. \ 

Cb} Per render la òoionna comoda a portarsi in tate* , ff per 
agevolare, l'esecuziot^ delle principali sperienze , propone il 
signor Volta di racchiuderla in uno stuccnio di latta , sul cai 
fondo poggi la base dèlia colonna, laddove la cima comunica 
col coperchio* Ed affinchè un tal coperchio retti isolato, vuoisi 
fare alquanto pia largo del dovere, e trammeczare uno strato di 
ceralacca, o di resina tra la <ua faccia interiore , e T esteriore 
del tubo di latta , ch'egli dee coprire. Impugnando coul tubo. 



c38 ^ • 

i856r Tratuoclosi di colonne a gran dischi^ 
di cui ragioueremo in appresso ^ ovver di co- 
lonne ordinarie assai alte y sarà più spedilo e 
più giovevole il non adoperare sostegno di 
sorta dlcunu. Verrà oiegUo di bipartir la co- 
lonna, in varj mucchi sovra un piano isolante, 
qual sarebbe , per esempio ^ Una lastra di ve- 
tro ^ e farli quindi comunicar fra loro per via 
di una lamina di stagno^ o altrimenti, come 
si dirà neir articolo IV, ki eviterà per tal mez- 
zo che la soverchia pressione de' dischi faccia 
gemere dell'acqua da' cartoni o da' panni ftain« 
messi, la quale discendendo sui dischi ìnfe* 
rion della ooloitna, ne diminuirebbe l'attivi- 
tà notabilmente: al che vuoisi usale della gran- 
de attenzione. 

185/. Costrutta che é^ la coloniu nel mo- 
do già indicato ( $. i85o), la sua grande atti- 
vita non si manifesta che dopo qualche ora. 
L* autore avverte , che in tempo di state ser- 
ba ella la sua attitudine a produrre *i divisati 
fenomeni uno o due giorni , e quattro o cin- 
que in tempo d' inverno» Dopo di che asciu* 
gandosi naturalmente ì dischi di óartone y ì qua- 



con una raano bagnata , e toccandone il coperchio con una ia- 
.ira metallica impugnata oon i^ altra mano anche inumidita , 
«ara lo stesso che t 'Ccar con quella la base delia colonna, e la 
cima con questa; e quindi se n'avrà il fenomeno della scòssa, 
Q cosi de' rimanenti y co' mezzi) cui vcrrem poscia indicando. 
Avendone due di siflfatti stucchi con entro le rispettive colon- 
ne , una delie quali sia rovesciata, ovvero conia cima , o col 
disco di ainco in giù , 1' uso delia macchina rendesi pia com- 
pleto ,' e. più agevole : perciocché in tal caso essendo il coper- 
chio di uno elettrizzato postiivamente , e 1' altro negativamen- 
te; impugnando eon ciascuna mano uno de'suddetti stuccfa) nel 
ntoiio indicato, e portando a contatto i loro coperchi j se ne ri- 
derà la scossa in .ambe le br ccia , senza far uro di lastre pet 
4*11 , come si è detto dìiuai servex^osidi uno ttucchio solo. 
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lì esser debbono bene Umidi par poter pro- 
durre ij^loro effetto, fa mestieri assolutam^n* 
te d* immerger la macchina nell'acqua calda ^ ^ 
tirando prima fuori de' fili . metilici i tubi di 
Vetro d^ df E, é di aspettare che si asciu- t*v. m. 
gl^ all'aria la soverchia umidità contratta dai ^'8* '^ 
dischi che la compongono. Fatta questa opera- 
zione tre o quattro volte , o sia dopo 1* iptef- \ 
vallo di circa otto giorni, ad oggetto fU rimet? 
ter la macchina nel suo priino vigere ^ vuoisi i 
ella smontare del tutto, e dopo ^i aver beii 
raschiata ^a superQcie de' dischi per nettarli da 
Una certa crosta^ che vi si .genera al di $p^ 
pra (a)) uopo e rifarla di beli nuovo. À fine 
di avere un aj^parecchio idoueo ad ogni sor* ' 
ta d^ esperienza i avvisossi il signor Vdta di 
moltiplicare la su^ cplonna, e noi ne proporremo ^ 
un' ottima costruzione n^ir articolo che segue. 

A R T i C O L O IV- 

■ ^ 

Delléi colonia composta , ossia dell appateo^ 
chio idro-metaflico , costrutto dqtt Abate 

. dal Ntgro^ j é 
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i858. Oiqcome dall' annp i/S;;, epoca io. cui 
inventpssi la boccia di Leyden , eccitossi uni* 
versalmente la curiosità de' filosofi, e divenne- 
ro essi ti^tti elettrizzator[: onde relettricità fé* 
ce dappoi de' grandissimi progressi. , cosi dopo 
l'invenzione della Colonna del signor Volta, 



i, 



CO Cotesti specie di crosta è effettivtmeiiteviui ossido me- 
talticoy f noi ntrcodereiii iasione ttc'l luògo conveniente. 
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4* uQpo avvertire^ che per réndelrUi pia gagliar-: 
da giova oioUìssimo il toccare la li^aae^ e la 
cima della colonoa noa già con le dila^ come 
si è detto y ma bensì per via dì àmpie lastre 
metalliche bene timettate ^ ed impugnate ^ e pre- 
mute dalle intere mani. Può praticarsi htnàOf' 
che un altro artifizi<^^ c^ual è quello di far c(^ 
municare k basel della colcfniia, mercè di ^iNti 
lamina metallica , ovvero d'una lista di sirrj^o 
in foglia, con T acqua dontenuU in un baci-^ 
netto; d'immei^ei* quivi due, o tre dita di una 
tfianoj e di toccar la cima della colonna con la 
lastra mettalicai nel modo indicato dianzi; per- 
ciocche con tal mezzo , quantunque! la acosta 
Aoii sia nlolto dolorosa ^ come sarebbe tuffando*' 
vi iiH dito solo , pure sarà gagliarda at segpo 
di farsi sentire in entrambe le mani, ne'gomi-' 
ti^e neir intero tratta delle braccia (j^.* i853). 
Otèiènsi parimente la scossa inipUgnando con 
una mano un filo metallico comunicante con 
la base della colonna^ e toccandone la cima 
con un tubo di ottone , che termini in Uu glo* 
bo. Adoperando Un fil di ferro qual arco con- 
dattore, che da dna parte tocchi la base, e dal- 
l' altra la cima della colonna suddetta, se ne 
trarrà una scintilla. 

1862. Per via di tal cc^Ionna si può carica- 
re , non alrrimenti che con la macchina elettri- 
ca 9 non solo qna bottiglia di j^ejrden ^ ma fin- 
anche una gran batteria. Per rammentarne gli 
effetti più poderosi , porrò innanzi agli occhi i 
fenomeni, che si ottennero da* signori Van-Ma- 
rum e Pfaff in virtù di una eccellente colon- 
na composta di 200 coppie di dischi d'argen- 

e di zinco, e perfettamente isolata. Prepa- 
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intono essi una batterìa di 5o grandi boliiglie, 
li coi saperfieie annata eca iii ciascheduna ,di 
5 piedi e mézzo 3 cosicché la superficie arma- 
ta delia batttria intera avta V estensione di 
ìZj é piedi j^ quadrati} indi pét via di due fi}l 
' metallici^ Une comiìnicahte éon la superficie in- 
tef idre della batteria , e V altro coìi 1' esteriore , 
h fomiarotiò la c^munibazione con la dolohna in 
^àiodo^ che il filo interiore si portasse alla ci* 
tua della colortua medesiiiia elettrizzata in p\ù^ 
è r esteriore ne toccasse la base élettrizzaU in 
ttieno ( §. 1845 ). ÀI momento di tal contatto 
che noli durò ~ di secomio^ ossìa neirinter** 
fallò di ite niinuti terzi ^ caricossi la batterìa 
iBtera^ e si òaricò al ségna^ che a-l^nda essi 
• impugnato con cìasòuna mano inumidita àa% 
grossi coìMiilttori di raiiie^ al toccar eon un» 
la faccia esteriore della batterìa ^ e con T altro 
la interna sentiirono una scossa si veemente at<* 
ti^aversO; del corpo ^ che non vi fu alcuno ^ che 
avesse avuto il cor^gio di riceverla la secon- 
da volta ( a )<k 

i863. Garìcata che fu la batteria y i mento- 
Vati celebri sperìmentatdri , facendo uso di un 
Bletitoiiietro sensibilissidK) di Bennet a fogliet- 
te d'^oro, rinvennero^ che la tensione elettrica, 
osia r energia di allontanate dal contatto scam- 
bievole le fogliette deir indicato Elettrometro, 
era tigilale si nella colonna^ che nella batteria, 
essendosi ritrovate entrambe di |> di pollice^ 
Eppure ciò non ostante ^ le scoése, che dava 
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(a) tu simili sperienze il fluido scotentc ha (rapassato un fil 
<U ferra di 150 piedi In un^ istante 
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la colonna , erano di gran lunga superiori a 
quelle della l)atteria, la cui intensità fu calco- 
lata pareggiare soltanto la metà delle prime. 

i864« Sperimentossi inoltre la carica della 
batteria da grado in grado, ponendo prima a 
contatto della ventesima coppia de' dischi uno 
de' fili metallici comunicanti con la batteria 
stessa ; indi con la quarantesima coppia , poi 
con la sessantei^ima , e cosi in sequela con le 
altre superiori fino alla dugentesima, o sia ul- 
tima , che formava la cima^ della colonna. Il 
fatto si fu, che le cariche della batteria, e con- 
seguentemente le commozioni, che se ne rice- 
vettero, furono costantemente proporzionali nel- 
la loro intensità alle differenti altezze della co* 
lonna , o sia al numero delle coppie di disehi, 
con le quali istituivasi la comunicazione, in 
guisa che alla quarantesima coppia la commo- 
zione non oltrepassava le mani , e propria- 
mente i carpi ; alla sessantesima gìugneva fino 
a' gomiti, e così propprzioqatamente alle altre 
intermedie, fino a tantoché in ultimo alla da* 
gentesima coppia , o sia all' intera altezza del- 
la colonna, la scossa era violentissima, stendea* 
si fino alle spalle, e talora attraversava anche 
il corpo, come si è notato di sopra ($. 1862). 
Lo stesso intender si dee delle tensioni elettri- 
che; avvegnaché i £Ii, o per meglio dire le 
listerelle d'oro dell'Elettrometro sopraddetto, 
si nella colonna, che nella batteria, divarica- 
vano nell* esatto rapporto delle cariche, o sia 
delle differenti altezze divisate. 

i865. Ter maggiormente illustrare una mate- 
ria di tanta importanza , neppur si tralasciò di 
ragonar le scosse, che. otteneansi mercè li 
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:ìd]Vi8àta batterìa, ora caricata con la colonna, 
>^ ora con la macchina elettrica ad uguali ten- 
sioni dell' Elettrometro ; e '1 risult^ito si fu , 
che non potè 'ravvisarsi fra le une e le altre 
la menoma differenza. 

1866. Quel eh' è da notarsi più particolar- 
mente in cotesto sperienze , si è il vigor som» 
me , e la rapidità immensa y onde il fluido isi 
•lancia dalla colonna, capace di caricare una 
liatteria di ì3y piedi e mezzo di superfìcie 
quadrata al semplice contatto quasi di un istan- 
te ( $. 1862 ). Ciocché non si può in verun 
modo ottenere , siccome è già noto , per mez- 
zo delle macchine elettriche ordinarie (a). 
^ 1867. Ter via delle scosse della colónna pos» 
sono benanche uccidersi degli animali, non al* 
trimenti che con la macchina elettrica ($. 1765). 
Il celebre signor Brugnatelli tenendo fra due 
dita di una mano una rannocchia vivacissima, 
il cui muso toccava là cima della culonna ; e 
portando \ altra mano a contatto della base della 
colonna medesima , fece soffrire tre quattro 
scosse a cotal rannocchia. Ciò fatto, cominciò 
«gli ad osservare, che la rannocchia andavasi 
gonfiando notabilmente, di modo che dopo sei, 
otto, o al più dieci di tali scosse ^ divenne quel- 
la così turgida , che la sua pelle vedeasi stirara 
aHa guisa di un tamburo. In tale stato pog- 
giandola sulla cima della colonna, e formando 
la comunicazione cen la base mercè di un ar- 



{§\ Ci assicura VsD>Marum , che la sola macchina slettrlca 
del Musco di Tayer in Harlcm, da noi accennata nel %, 176}. 
dopo gli ultimi miglioramenti fattivi , ^he ne han quintuplica- 
to i prodigiosi effetti » è capace di caricar la suddetta batteria^ 
C04 It stessa colerità come U solouna. 
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co metallico , Ja rannocchìa morì y e 
intirizzita nella poaizipne , >" coi ai ri 
]868. Ir fatto di acoau della coloni 
un fenomeno molto curioso, qiial è qui 
fra molte persone, che si cimentano a 
la, ve n'ha alcune, che sono del tutto 
hilì alla medesima. Fra quindici soggi 
hann« assistito talvolta aÙe mie sperif 
ho rinvenuto sovente taluni , ne' qui 
quanto mi tossi ingegnato a far loro i 
scossa , non in' è potuto giammai riusci 
tenerla, nell'atto che gli altri la eenti 
gliardissima. Cosa, che trovo notato e 
ch<i avvenuta a varf altri sperimentati 
debbo però tacere, che queste person 
siine ne' giorni su^iseguenti le senti ronc 
mente a sìiniglianza delle altre. £* 
talvolta , che in una catena di sette, od 
Bone , che formavano arco fra l' armata 
muscolo, e quella di un nervo per ricE 
scosssa (a), ve n'era mia, che vietando 
saggio al fluido galvanico, ne impediv 
io. Tolta' di mezzo quella tal persona. 
gli la catena con le rimanenti la scosi 
gavaisi nella catena intera con la inassii 
tei£za> Del qnal singolare avvenimento 
si pure degli esempi nella scossa della 
ne , di cui si è fatta menzione nel §. 
1869. Non vtiolei qui omettere una 
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tìone segnalatissima sa tal propostto , comn e 
quella, che l'ingrandimento dei dischi non an- 
nienta r intensità della scossa: una colonna, i 
cui dischi abbiano 5 pollici quadrali di super- 
' fiuie, non dà una coinniozione più gagliarda di 
qaetla che ai ottiene da un'altra colonna, in 
i;ui essendovi ugual numero di coppie di dischi, 
abbiano que^^ti la superficie di un pollice e mez- 
za. Nulladimeno però l' efficacia della prima 
neir accendere e liquefare i metalli è dì gran 
lunga maggiore in qiiblla, che in questa. Ver la 
qual cosa alla colonna farinata di ampi dischi 
dassi il nome di colonna di combustione , od 
anche di cotoHna ìnjianunatoria- Di fatti 4 co- 
lonne, ciascuna di 8 paja dì dischi di rame e 
di zinco, aventi 5 pollici di superficie, dispo- 
ste sovra un piano orizzontale, ed insiem con- 
giunte lateralmente, arroventarono a]l'iel;iiite ^ 
pollici di un fil di ferro N. i6 {a), e ne liqiie- 
fecero 5 pollici, riducendoli in tanti globetti. 
Due simiti colonne, ciascuna di aS coppie, uni- 
te itisieme , arroventarono fortemente , e fuse- 
ro nella massima pane 8 pollici dello stesso fi- 
lo , laddove una colonna di 6o coppie , aventi 
la superfitie di i pollice e mezzo , non giunse 
a render rovente, ed a fondere altroché una so- 
la linea nel'filo indicato. £ finalmente una mac- 
china di L'oo coppie di 5 pollici, ripartita in 
sei eolomm, liquefece in piccioli glohctti 'lù 
pollici di fil di ferro N", i6, e ne arrovent») 
tjagliardamente ^3 pollici di un altro. 



^^(d) Con quello numero 
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1870. E* tale r efficacia de^grah dischi netfa 
Gombustione de' metalli , che i sopracóitati Fi« 
8ÌcL Van-Marum , e Ffaff mercè di quattro co- 
lonne di circa 25 coppie in ciascuna di rame 
e d' argento, e di 5 pollici di superficie , .uni. 
te insieme lateralmente, come si è dichiarato 
nel $w 1869^ cagionarono degli effetti mirabili 
nel modo seguente. Versarono assi del nìercurio 
in un piattino di porcellana; e dopo di avere 
istituita la comunicazione mercè di un fil di 
ferro tra esso e la cima della colonna eMem?L^ 
recarono un altro filo comunìcaiite con la base 
a contatto del mercurio stesso. Fu tale il vigo-' 
re ) e la vivacità della .combustione del ferro 
indicato, che le sue particelle arroventate e li- 
quefatte, furono slanciate 5 e sparse ajl' istante 
alla guisa di migliaia di piccioli soli fulgidissi- 
mi e scintillanti, i cui raggi aveano tre, quat-. 
tro, e talora anche più pollici di lunghezza, 
formando uno spettacolo assai vistoso e dilet- 
tevole. E' si grande la copia del calorico, che 
sviluppasi dal fluido della colonna, che se la 
corrente dirigasii a traverso di un fil di ferro, 
suppongasi di ~ di pollice di diametro, che 
essa non è valevole a liquefare per cagion deN 
la sua spessezza, lo accalora al segno, che ri- 
mane in tale stato durante alcuni minuti; e 
messo a contatto dell' acqua ^ la fa prontamen* 
te bollire. 

1871. Gli esperimenti di tal fatta istituiti da 
molti Fisici, e reiterati in varie guise, han 
fiatto stabilire per legge costante, che T effica- 
cia delle colonne nella combustione de' metal- 
li è sempre in ragione della superfìcie de' di- 
schi, laddove il potertf di dar la scossa, di scoro- 
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porte V acSqua^ e di prodarre altri fenomeni 

d' indole sìmigliante^ sta in proporzione unica- 
mente del numero decloro dischi rispettivi. 

1872. Una luminosa pruova di tal verità y 
oltre . a quelle 3 che si son rapportate dianzi y 
ce la somministra V esperimento del celebre 
chimico francese Vauquelin (a)> il quale aven- 
do formata una colonna di dischi di rame y o 
di zinco di un piede di superfìcie , atta ad 
operar rapidamente la combustion de' metalli y 
non potè ottenere , che una debolissima scos- 
sa. Tagliato poscia ciascuno di tali dischi in 
quattro pezzi ^ e sovrapposti gli uni su gii al- 
tri sicché ne risultasse una colonna composta 
di un quadruplo numero di coppie; siccome il 
potere d'infiammare i metalli andò notabiImen«- 
te al dichino y cosi aumen tossi consider abil- 
mente l'efficacia di produr delle scosse^ che si 
cagionarono violentissime. 

i8y3.^ E' stato agevole V investigare cotal 
meraviglioso fenomeno, ma non e ugualmente 
facile il renderne ragione. Se l'intensità elet- 
trica, e *l potere di scuotere, come la sperien- 
xa il- dimostra, sono uguali in entrambe le co- 
loDiie a.pari numero di dischi, malgrado la 
disagnaglianza delle loro superficie; onde av- 
vien poi) che vi sia tanta dissimiglianza fra 
gli effetti, eh* esse cagionano nella combustion 
de'metiilli ? Gredesi , che ciò derivar possa dal* 
la maggior libertà ; che i dischi più ampj of- 
frono alla corrente elettrica per poter trascor- 



C«| A Vauqnelin, a Fourcroy , e a Thcaard decsì Ja scoper- 
ta della &up«riorftà de' dischi ampj por produrre gli effetti del- 
la combuitioue merci la coIoana. 
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della luce. Difatti e luce, e colori ci par di 
vedere so venti volte in , certe malattie degli 
occhi, come altresì nelle forti percosse del -ca- 
po, o quando le sue parti vengono irritate oca 
altri mezzi meccanici di diversa natara. 

1877. Tuo il lampo scorgersi similmente 
senza far uso delia colonna* Basterà per tal 
fine armare con l'argento i denti incisori su- 
periori , e la facci/i superiore della lingua col- 
lo zinco; perciocché istituendo' un arco di co- 
municazione fra cotesti due metalli ^ prodar- 
rassi incontanente la sensazione del chiarore 
divisato. £* curioso V udir« , che il celebre 
Acard escogitò d'introdursi un pezzo d'argento 
per la via del posteriore entro alP intestino 
retto più profondamente che fu possibile , ed 
eccitò per tal modo una sensazione luminosa 
negli occhi. Attesta Humboldt, che avendo ri- 
petuta siffatta sperienza , vide un chiaror di 
luce così vivo, che non gli è mai riuscito di 
produrlo simile per mezzo de metalli. 

1878. L* altro ftjuomeno riguardevole della 
colonna è quello di produrre nella lingua un 
certo sapore agro bastantemente sensibile, e 
durevole al par di quello che vi cagiona il 
fluido elettrico ( $. i6q3 ). Ciò però intender 
si dee qualor la colonna sia congegnata nel 
modo già detto ( $. i85o ) , vale a dire , che 
a 'dischi d'argento in ogni coppia sieno sovrap- 
posti quelli di zinco; giacché invertendosi la 
costruzione , e facendo si, che i dischi di zin- 
co sieno sottoposti a quelli d'argento; il men- 
tovato sapore , in vece di essere agro , sentesi 
di fatto alcalino. Dal che si scorge, che Telet- 

'"ità positiva I ovvero quella, che dalla cima 
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della colonna trapassa nel|a lingua ^ genera il 
sapore agro ; laddove T elettricità negativa , o ^ 

sia quella, che dalla lingua passa nella ciiùa 
della colonna , cagiona il sapore alcalino (a). 

1879. Per render sensibilissimo cotesto sa- 
pore vuoisi far uso del saggiatore inventato a* 
tal uopo dal signor dal Negro. Forooasi esso 
d'un filo d'argento del diametro di due linee, 
e lungo intorno a quattro pollici, il quale in 
una delle sue cime vada a termine in una la* 
minetta sottile di figura ellittica , eh' abbia la 
superfìcie di un pollice quadrato a un di pres- -^av. iit 
80 come rappresentasi dalla Fig. 7. Dopo di Fig.'?. 
avere applicata siffatta lamina sulla lingua , 
tenendovela ben compressa con una mano^ si 

porti l'altra estremità del saggiatore a contat- 
to dello ' zinco della seconda coppia de' dischi* 
Toccando quivi con l'altra mano la base del» 
la colonna 3 o shi il primo disco d' argento , 
sentiràssi un sapore agro sensibilissimo, il qua- 
le riuscirebbe insopportabile ^ e pungente oltre 
misura , qualora V estremità cilindrica del sag^ 
giatore si recasse a contatto dello zinco della 
trentesima coppia de' dischi. 

1880. Portando a contatto della cima della 



(i) Siccome il dfsco d' argento è quello , che spìnge il flui- 
do elettrico nello zinco sovrapposto ( $. 1853. ), e questa pri- 
ma coppia lo trasfonde alla seconda , che le sovrasta , questa 
alla tersa, e cosi via via, ognun comprende^ cho^ cominciandosi 
a costruir la coiouna col disco d'argento 9 come si è detto (, $• 
1850^, la corrente elettrica si trasfonde di giù in su, e quin* 
di che la base della colonna trovasi elettrizzata in meno^ e in 
cima sn più» Al contrario incominciandosi a costruir la colon- 
na col disco di zinco, ossia in ordine inverso, la corrente ^elet- 
trica diffbndesi da su Iti giù, vale a dire dall' argento, eh è in 
cima alla colonna, ai dischi di zinco sottoposti fino alla base. 
Qtiivi donque relettrtciia divien fositiva^ed in cima ènig^tiva^ 
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i883. Tralasciamo' a bella posta di mento* 
var qui i fenomeni chimici importantissimi, e 
singolari , che produconsi in virtù di questa 
colonna , atteso che la • narrazione di essi for* 
mera il soggetto di uno degli Articoli seguenti. 

i884« Non passeremo però sotto silenzio , 
che gli effetti del^ colonna persistono tutta- 
via nel vóto della macchina pneumatica^ chec- 
ché alcuni ne abbia n detto in contrario. Ci 
atterremo su ciò alle diligentissime sperienze 
de* sopraccitati autori Olandesi Van*Maruiii ; 
e Pfaffy-i quali avendo messa una colonna di 
60 coppie di dischi sotto la macchina Boilea- 
na ; ed avendoci fatto il vóto al segno , che 
il mercurio del Barometro si abbassò fino al 
di sotto di una linea, benché poi per effetto 
del vapore dell' umidità de* dischi di panno 
fosse risalito fino a 5 linee ; osservarono, che 
la scintilla , le scosse , il potere discomporre 
r^acqua^, ed altri effetti simiglianti, non diffe. 
rivano affatto da quelli , che in virtù della 
medesima colonna eransi ottenuti dianzi al« 
r aria libera. Se non che in un altro speri- 
mento eseguito con la stessa esattezza , e con 
pari diligenza, gli effetti indicati si ravvisaro- 
no assai più deboli nel vóto , che all' aria li- 
bera, siccome é sempre intervenuto ali* Aldini 
ne' suoi esperimenti. 

i885. Neppur cessano gli effetti della colon- 
na essendo ella immersa nel Gas azoto, e nel j 
Gas idrogeno carbonato; ben è vero però, che 
messa entro al Gas ossigeno, le scintille diven- 
gono più brillanti, e le scosse più attive, e vi- 
gorose. Attesta però il signor Davy , che una 
eolonna ad ampj dischi tenuta per due giorni 



nel gas idrogeno; o nel gas azoto, perde affat* 
to la sua attività; Che lu riaèquista immergen- 
doisi nell'aria comune: e finalmeme ch'ella di« 
vien più poderosa e più attiva entro il gas os- 
sìgeno; Dal che vuoisi arguire T influenza dell'os** 
sigeno sulla colonna divisata. Daremo intorno 
a ciò alcuni ulteriori riséhiaranienti neU' Arti- 

450I0 Viri- 

ARTICOLO VI. 

Dell aziona della colonna del Volta su 

i moti muscolari, 

1886. J-Je più belle, e più importanti sperien- 
ze intorno air azione della <]ivisata colonna su 
i moti muscolari si son fatte dal chiarissimo 
Aldini, Professore di fisica sperimentale nella 
Università di Bologna. Essendo stato egli testi- 
monio dèlia scoperta del Galvani, e de' primi 
progressi di questa scienza ; lungi dal combat- 
ter di proposito le altrui opinioni, si è conten- 
tato -di rapportare ingegnuamentc i fatti da su 
osservati^ e di registrargli in una sua Operétta 
pubblicata in Bologna negli anni scorsi col ti- 
tolo di Saggio di esperienza sul galvanismo* 
Noi dalla lunga serie di essi trasceglieremo in 
questo Articolo {a) soltanto quelli , che sono 
sufficienti a darci una compiuta e luminosa idea 
dell* azione della colonna del Volta su i moti 
muscolari. 



^a) Di altie sue sperlenze d* altro genere si iiix xnenzione 
iti apprecso. : • ' n 

Tomo V* t 
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iSS^f prete l'Aldiqi qoa. festa ài bae «ceiii 
di recente ; e «UgnatP npo degli, orecchi. eoe|i 
eoqua ealata,' potè a contatto di esio |iq fik 
metallico procedente dalla bate' di uiia cpW 
sa del Volta formata di 5o ditchi d* argento i 
e di rame : indi metto un altro filo. #i|iugluR^ 
te p die procedeva dal vertice J^Ma cplon^ia ^ 
ovvero dal disco di ramerà contatta della lu^ 
gua , eh' erasi tratta fuori per forza dalla ho^ 
ca, apparvero tosto per tutta la faccia indffl 
ma^imcnd: aprimento negli occhi^ dibattimmtt 
to netU orecchie , e nella lingua , e insign 
^ujf^metuo alle narici , indizio di una più' 
lent^ espilazione darla, non dissimile da quér. 
la ) che osserviant ne* huoii quando arrabbiM 
4* a^entano gli uni contro gif altri. Dopa i\ 
ehe applicati i fili afi^idetti ali* uno e alf altro I 
orecchio i movimerui qonPulsivi per tutta (nfiic* I 
eia aumeiUaronOy e tnle fu lo sbuffa^n^do eh 1 
le narici y che poco mancò, ad estinguersi una ^ 
fiamma i^ii^ace^ oppiasta 4illo corrente delTaria 
che impetuosamente sortiva. Siffatti moiWBentii 
comechè si andassero affievolendo di oubo in 
mano , durarono più di uo* ora , nel quale in* 
tervallo di tempo sinterruppero ioltanto coH'ìH': 
terrompere il circplo de* fiU anzidetti. 

id88. Formata la colonna di cento pen di 
argento , e di ainco , ed applicato nnot de' fili 
air orecchio , e T altro alla base della liagoa 
sporgente in fuori ner quattro pollici ; ad on- 
la deir otUeolo » che le opppoeifano \ denti ^ 
en^i^s«i ella ritirando nella bocca; e tenota per 
V fi\sii^ da ttlKd d<^)i atuati manifesuva noUh 
M (e^t,^ J«ir }^tm rieniiaie. 

\^. ìmtte «p«HtMe e« i bmti, fMb )*«« 
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Bgio eperi mentatoro a farne sull'uomo. Iiaoa- 
[recisa la testa di un leo, ch'era stalo giit- 
> di fresco, e facendo uso della stessa 'CO- 
Jia, istituì la coiiuitiicazione desoliti fili tra 
I e l'altro orecchio bagnati con acqua sala- 
necando il costume. .'Ipparnero tostoford con- 
tioni in lutti i muscoli della faccia^ che si 
kiponei'ano in una maniera strana^ ed irra- 
'e, esprimendo orribili coatorL-i'/ierui. 
igo. Mqsse a semplice contatto le due se- 
1 delle vertebre di due lesclii di rei giusti- 
i Hi recente ; ed applicalo il primo de' fili 
ptallicì all'orecchio sinistro dell'uno, ed il se- 
Aldo all' orecchio destro dell' aìtTo;Ju spanen- 
le, ed iasieme meraviglioso spettacolo il ve- 
tre^ che ambidue i teschi ad uno stesso tempo 
^rimevano ne' loro opposti volti , gagliardi , 
rihili cùntorcimeuti , i quali giunsero a 
teuentare alcuno degli spettatori meno perito 
! cagioni , che producevano quelle strane 
\nvulsioni. 
1^91. Essendosi Io sperimentatore assicurato 
1 corso delle sue sperìenze, che le convulsio- 
i muscolari rendeansi più vivaci e gagliarde , 
E^isura cli'era più ampiala superficie del con- 
■ttore , che congiunto ad uno de'suddetti fili 
stallici portavasi a contatto del muscolo, che 
dovea conlrarsi ; denudò intieramente de' snoi 
integumenti il muscolo bicipite («) del cadave- 
re di un altro reo ;;iuBliziato giacente sovra una 
(avola; ed applicato uno de' Alt alla spinai mi- 
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dolla j e 1* altto slV detto mùscolo Bicipite ^ fa- 
cendo però io modo , cb* esso fosse circondato 
come da un anello da un conduttore metallico, 
in cui andava a terminare cotai filo ; tutto il 
tronco del cadavere fu compreso da violenta 
convulsione : vidersi alzare gli omeri notahil- 
inente^ e le mani agitate dibattersi^ e percuo* 
ter la tavola , su cui giaceva* 

1892,. Applicata una tenta d'argento alla spi* 
nal midolla di cotesto cadavere , ed immersa 
una delle sue mani in un vaso ri|jieno d'acqua 
salata; all'istante ahe uno de'fili portossi a con- 
tatto deirestremità della tenta, e l'altro a con« 
tatto della superficie dell'acqua, // braccioyche 
pendeva fuori della tavola si portò sopra della 
medesima verso del petto j percorrendo io spaziQ 
di un piede e mezzo circa. Furono avvalorate le, 
contrazioniy facendo agire ad uno stesso tempo le 
due pile a cento pezzi di zinco, e di rame. 

189?. Adattata la testa recisa a siffatto tron- 
co , ed applicato uno de' fili a quella, e Taltro 
a questo , le contrazioni furono manifeste , e 
gagliarde, specialmente nel tronco* Ed è cosa 
da notarsi, che. se neir atto che faceasi agir la 
colonna in tutte l'esperienze indicate di sopra, 
accostavasi una ranocchia preparata a qualche 
distanza *dalla macchina, senza di aver con es» 
sa la menoma comunicazione, scorgevansi nel* 
la ranocchia delle contrazioni violente. 

1894. Posciachè nel mentovato tronco del ca- 
davere del reo giustiziato esposto alle sperienze 
per qualche ora , cominciarono a indebolirsi i 
segni di vitalità, fu agevole il ristorarli Lagnan- 
do non meno la spinai midolla, che i muscoli, 
che poneansi a contatto de* fili metallici , eoa 
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una forte soluzione di òppio (d). Con tal mez- 
zo cominciarono ad avvivarsi le contrazioni. B 
qui riflette l'egrègio Autore di questi sperimene 
ti, the la mancanza della contrazione de' mn^^ 
teoli i che sonosi esposti all' azione del galva-» 
nismoDon^dee attribuirsi al difetto del calo* 
re, si perchè il cadavere suddetto^ Benché raf* 
freddato da lungo tempo^ avea prodotto de'mo- 
ti sensibilissimi, si ancora perchè inciso il mu- 
scolo ih qualche parte, dopo ch'erasi dimostra-, 
to r.estio a qualunque tentativo , e adattato a 
quella tale incisione il filo metallico, ristoros- 
si di liei nuovo la sua efficacia di produr- 
re delle contrazioni. Forza è dunque il credc^ 
re, che la cagione ond' erasi spenta la sua ener- 
gia , era la mancanza dell' umidità , essendo* 
s| i musooli nel tempo dell'esperienze del tufe 
to inariditi* e . 

1895. Cotesti risultati ^ eh' eransi ottenuti 
ne'coi^pi morti a sangue caldo, si ebbero simil* 
mente ne'cadaveri di coloro ch'erano estinti in 
forza di malattia. Di fatti messa la man di 
an giovinettp morto di fresco per cagion d^uno 
BcitTo ne* polmoni, dentro di un vaso d'acqua 
salata; ed applicato uno de'suddetti fili metal- 
lici all' orecchio , e l'altro alla superficie del- 
r acqua ,.come fu indicata in un altro esperi*- 
, mento ( $. 1892 ); si ottennero le contrazich 
ni per tutta la faccia'^ e'I braccio della mar 
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CO Le soluzioni afcaline sono il ttiezzo il pià'poderoso per 
accrescere 1* incitabiliti della fibra «ensibife : esse Taumentano 
assai più che l'acido muriatico ossigenato. Gli acidi ai coatra» 
Ho • quando non sreno ^pra-KJtsigenati , scemano aotabilmen. 
te i' iacUabiliU de' rervi. 



no immersa, sortendo dal vasoj 'percuoteva con 
violenza ora il petto ^ or Vaddomine* Metten- 
do in esperimento i piedi col médéàinio arti" 
fido y benché più deboli , gli stessi effetti a 
osservarono* Il gàlvànisn\o /prosegui ad agire 
nel cadavere per lo spassa di uri età e un 
éguarto circa dopo la morte» 

1896* Queste sperienze furono' ripetute so- 
pra di altri cadaveri di simil sorta. Noi darem 
£ne a (Juesto^ raccónto' coli' additar solamente 
qiuello di un vecchio di yS anni esposto al* 
r azione della colonna nel modo indicato nel- 
la' precedente esperienza. iZ bràccio' alquanto 
piegato intefùafnenie contr-aeiiasi con forza , è 
si\alzava qudsi un pollice dal vaéù: d^ acqua 
salsa , & qualche volta balzava fuori dal me- 
desimo. Facendo in séguito uri puntd d^ appog- 
gio col gomito y' il braccio contraendosi si ac* 
costava grandemente allapila^ e Idfarzd del- 
la percossa nel cadere era tale che valeva a 
rovesciare un vaso pieno d' acqua inserviente 
air esperienza* Sette piastre di zinco postegli 
in mano venivano da lui con impeto éacciate 
dietro le proprie spalle: le altre parti agirono 
eome sopra^ durando le contrazioni dà uri ora 
e mezza circa dopo mort&v 

1897. Inoltre "furon* posti al cimento alcuni 
membri troncati da cadaveri umani, e se ri'eb« 
bero de'risultati analoghi a quelli che abbiam 
fin qui riferito. Anzi non si tralasicib di pone 
delle ranocchie preparate a contatto delle inci- 
sioni fatte sul collo d'ambi i piedi di un^ ca- 
davere , senza che vi fosse veruna sorta di co* 
municazìone con la colonna, che n'era distan- 
te quattro piedi e mezzo ; e si vide , che fa- 



fiendfosi agir la colonna^ cagionavansi fìelle ra«> 
nocchie delle convulsioni violenti iti modo , 
che lasciato libero uno degli arti, produceva» 
si un vero carillon*eletÌric<y>ànimùlé y niente 
dissimile pel modo di agire, è per 7a sua inr 
tensità da qacllò che abbiami indicato essersi 
prodotto dal (galvani facendo uso delle metal* 
fiche ariiiature ( §r 1857 ).. . 

1898. Gli esperimenti riferiti iti Questo Ar« 
ticòlo sonò stati . ripetuti y e felicemente v^érifi« 
cati ih Torino^ in Cermania ^ ed in alt» pac- 
asi oltramohtani da uòmini insigni^ trahhd quel- 
li fatti sul cuoré^ in cui Aldini non potè giam» 
iiiiai eccitare alcun movimento (a). 

À R T ì ti O ti o vn. 

Altre sperienze di Aldini Sulla natura 

del Galvanismo. 

1899. ^ ^" V^^ ràppottati fetiomeni concer- 
nenti a' moti anitiiali , ed altri di tal natura , 
che sortosi ottenuti da altri Fisici ^ furon cre- 
dati dai òalVani , cotné altrove si è detto 
( ^. i8S9)j derivate ùnicamente dalla elettri- 
cità propria de' muscoli ^ e de* nervi , o sia da 



.(é) Coiiiecfaè al dilijlntisstmò Aldini, e ad altri Fisiologi 
iioii sia riuscito di eccitar le contrazioni nel cuore degli anima- 
li in forza del Galvanismo, pure Humboldt, Fovvler, Schmuch, 
e gii accademici Torinesi Vassalli, 9 Giulio, e Rossi le han* 
no prodotte ageVoIitienttf con var} mezzi , talora armando i 
nervi I e talvolta la midolla spinale, indi formando arco di 
coìbanicazione con tali armature , ed il cuore. Altre fiate han- 
no fatto uso' della colonna del Volta con ugual successo. Se 
Aldini 1 ed altri non poterono ottenere gli stessi effetti, ciò 
detivò dall* avere essi istituite 1' esperienze lungo tempo dopo 
U morte degli animali. E' materia di fatto , che il cuore è il 
primo fra i muscoli , che comincia a divenire insensibile ali in- 
fluenza galvanica. 



Una elotlricità loro inlrmscca, messa in azione) 
e condotta al suo equilibrio mercè i condutto- 
ti meiallici, di cui fassi uso nelle sperienze. ti 
Volta air opposto negando francamente V esi- 
stenza di cotesta elettricità propria delle parti 
animali , si è affaticato di dimostrare , che i 
moti {rodotti ne'muscoli nelle indicate sperien- 
za debbansi attribuire ad una ^eitricità estrin- 
seca , ovvero al fluido elettrico comune scht 
sviluppasi da* metalli eterogenei , che adopran^ 
in cosiffatti esperimenti ($. i846). Ì\ ferToroso 
impegno di convalidare co' fatti colale ingegno- 
sissima idea, condusselo all'invenzione della 
sua colonna , di cui abbiam veduto ne^dne Ar- 
ticoli precedenti gli effetti mirabilissimi. 

1900. Il sagacissfmo Aldini , testimonio de- 
gli esperimenti del Galvani y e socio , per cosi 
dire, di esso nel proseguimento delta sua sco- 
perta, facendosi un pregio di sostenere la scuo- 
la di Bologna, ove il Galvanismo ebbe la sua 
cuna, oppose i suoi esperimenti a quelli del 
Vclra, e sforzosi in tal guisa di abbattere la 
teoria da esso proposta i^§. 1846}. 

1901. Intraprese egli di dimostrare primie- 
lamente, che i moti muscolari possono cagio- 
narsi senza adoperare metalli eterogenei , ma 
bensì merco di un solo conduttore metallico 
semplicissimo. Non credè egli sufSciente a di- 
leguare ogni dubbio su tal punto la sperseaz» 
fatta dal Galvani a cui riusci di eccitar le con- 
trazioni muscolari in una ranocchia, la cai spi- 
llai midolla, e i cui piedi, scevri affatto d'o- 
gni arm-tura uretallica, eran tuffati nell'acqoa 
di due bicchieri , e quindi nessi in ccmuaica- 
2Ìci:e per via Ci un arco di ferro ', §. 1807 ]. 
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i^dlea supporsi ^r avveut^ira ; cM ^ ìk ferro di 
un tale arco nop fosse onic^genéo in tupaia stia 
lunghezza, per cagione d'a^ltri metajli^ che pg<^ 
teano esservi naturalmente in lega. Ter la quiil tav. Uh 
cosa prese egli due vasi di vetro A B, OC, e ^'*i* ^^ 
adattatone uno suiraltro^ quale il dimosira |a 
figura 21, riempi il vaso superiore, di mercu- 
rio purissimo, e .conseguentemente;, ooiogeneó* 
Tuffò poscia la spinai midolla, di gn£^ ranocchia 
preparata E entro al, naercurio di cotai vasoj 
mentre ì piedi pendeano fino a toccare il vaso 
inferiore; Aperto in ultimo, il Ìqxo jn praticato 
lateralmente nel vaso sublime AB,, fece discen* 
deré una porzione del mercurio nel viso di sot* 
to. Non così tosto giunse questo a toccare,.! 
piedi della ranocchia, che eccitaronsi in es9a 
dell6 convulsioni sensibilissime. Ed £^ffiachè non 
potesse supporsi y che il mercurio syiluppasse 
qualche poco di elettricità in forza ^^ifa sua 
caduta sul vetro del vaso CD, sostituì deVasi 
di legno a cotesti due y eh' eran di vetro* Ciò 
Ti9n ostante il risultato non fu diverso da quel^^ 
lo di prima ( a ). / 

1902^ Cotesto sperimento varibssi in. altra 
guisa. Messo alquanto mercurio in Axn vaso cU 
lindrico di vetro, fecesi nuotar su quello la par- 
te inferiore della r^tigcchia preparata ^ tenendo- 
si la spinai midolla, sollevata in alto per via di 
uo'fìJo di seta»; .Al^l^assandpla quindi bel bel- 
lo^ tcstochè giugneva ella a contatto del mer« 



- C^) Per render -quetto esperimento vie. più . .4?cisÌY0, inven- 
to^si un'altra macchi micf:i« , mercè di cui il mercurio non for- 
mava un getto, ma ptntaVasi dolcemente à contatto' de* mu- 
Kol'i della ranocchia. Noi il dichiareremo' j^ItrOvf» . 
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òurid del vaso^ 8Ì osservarono la solite cpAtrt* 
2iòni. Giocchè fli poscia ripètuto con membra 
di animali a saitguè caldo^ Di fatti prej^afata 
la coscia di un agnello j sicché il suo nervo 
(irùrale disgiunto dagli altri organi ^ ^ e scevro 
agogni armatura stesse {iefideiite in giù^e ma- 
si i muscoli a coritattè col mercurio j còihe di- 
anzi; lieguirbnò tostct delle contrazioni violente 
m tutta là coscia. , . • .. 

1903. Ai dichiarati esperimenti ne soggiii- 
gneremo TIR altrd concernente al medesimo à»^ 
sunto. Prehdansi fra le dita i piedi di una ra- 
noccbisi; j)re(iiaràtà nel sòlito modo /e tenehdd^ 
là vertiòalmente ; fate y che là spinai midolla 
pendente in giù vada ad urtare alqusinto là io- 
pérficie del mercurio sottoposto : non né segui- 
tà vètqha contrazióne: iPate^ che i ihù scóli dh: 
écèhdand à contatto di esso i toccandolo voi éonl 
le dita dell* altra mahò, si produrranno tosto^ 
le contrazioni consuete. 

1904* E qui è da osservarsi , che invece det 
le armature ^ e degli archi metallici i che so-* 
glionsi adoperare nelle sperieuzé galvaniche, si 
può far uso del carbone vegetabile , perciocché 
se ne vengono ad ottenere costantemente i me- 
desimi risultatici 

1905. Ma poiché ad onta di tutto «io pofea 
rimanere il sospetto 3 che l'elettricità si trasfon- 
desse he' muscoli o ne' nervi daU' aria circostan- 
te nell'atto che praticavahsi lé spefienze ; si 
venne al partito d' istituirle entto a vasi di ve» 
tro' ermeticamente chiùsi e tuffati nell' olio, che 
niega onninamente il passaggio al fluido elettri* 
co; e se ne ottennero de* risultati del tutto si-' 
mili a quelli, ch'eransi ottenuti all'aria libera. 
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ago6. i^e duiK]iie, dice Aldini, i risultali deU 
priferite aperienze chìaratnenie dimostrano , 
I le contrazioni muscolari possono prodursi 
MÌbiIis3ÌiTie negli animali di vario genere sen- 
intervenlo di metalli eterogenei, ma ten- 
I un metallo sólo semplicissima e puro-, 
è il mercurio; se dalle sperìenze inedesi- 
chiaro sì scorge , che nella produzione dì 
ali fenomeni non vi può aver parte alcun 
fcrto meccanico del mercurio divisato, giacché 
que' tali muscoli , e t[ue' nervi , quantunque ir- 
ritati acremente con punture di aghi, con ta- 
glio di coltelli, e con altri stim'oli stmiglìantì', 
non davano il menomo indiz:io di contrazióne; 
e se finaluiente riman dileguato ogni sospetto, 
che l'elettricità eccitante i muscoli alla contra- 
zione ne possa èssere somministrata dall'aria 
aiiibientei uopo è conchiudere", che i movimen- 
ti nmscolari prodotti nelle sperienze galvaniche 
non debbarrsi attribuire all'elettricità esirinse^ 
ca o comune, sviluppata da' metalli eterogenei, 
come suppone il Volta , ma bensi ad una elet- 
tricità intrinseca, propria de'muscoli, e dei ner* 
vi, ovvero dall' elettricità animale. 

1907. Ai di(?iiidratì esperimenti di Aldini • 
stato opposto non doversi riguardare il mercu> 
rio come un tiietallo seinplicissimo , per cagio^ 
ne che la sua superficie si ossida col contatto 
dell'aria, e vi si forma una specie di ténns 
pellicina; ond' è, ch'egli diviene effettivamen- 
te un metallo eterogeneo e conseguentemente 
disadatto à trarne delle conseguenze Contro la 
teOr/a del Volta. II fallo si e che il dtligen- 
tistimo Humboldt ci assicura , che avendolo egli 
parificato con tutt' i mezzi possibili ; avendolo 
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.po.<!CÌa Uvato in var} modi; avendolo .ridoUO 1 
G^lo siato che la sua superficie efa lucidissima 
«qual cristallo ) scevro da qualunque pellicina,e 
da qualunque macchia ; e avendo . finaliirenta. 
Usato r avvertenza .di adoperarne del nuovo ìb ^ 
ogni esperienza ; ha sempre ottenuto gli stessi F 
risultati 4i Aldini tutte le volte che ha ripetn^ '^" 
^o gli esperimenti, di esso^ oppure ne ha pia- 
jticato degli anatogiii. , 

.'. 1908. Malgrado ciò, la lunga sefie delle sp^ P 
xienze del sopraccitato Humboldt tende a pò- |-^ 
Vesciare si Vuno, che l'altro de'riCeriii sìste^ ' 
mi; e tioi r^on traiasGeremo di esporle ,; dopo ^ 
^di aver promesso alcune altre cose interessanti, 
peli' articolo X. 

^9^9' Proseguiremo intanto a riferire, cha 
l'Aldini, seguendo le orme del Galvani, volle P 
istituire in conferma della rammentata teoria . 
^j^. 1906) una serie di sperienze per eccitare i | 

Sioti musoolari si negli animali a sangue fred-> 
0, che in quelli a sangue caldo, col porre sem- 
plicemente a contatto le loro parti organiche, 
senza fare alcun uso de' metalli. Due o tre i\ 
siffatte sperienze, che verremo or dichiarando) 
potranno darci 1 idea delle rimanenti, che fa 
mestieri il leggere il suo Saggio d* esperienze 
^ul Galvanismo sopraccitato. 

1910. Prese egli fra le dita la spinai midol- 
la di una ranocchia preparata nel modo con- 
sueto {§. i834)." indi alzando con Taltra ma- 
no un piede di essa, fece si, che la gamba si 
recasse a contatto de' neryi crurali. Furono ta- 
li le commozioni che svegliaronsì ^ella gamba 
opposta, ch'essendo ranimale. molto eccitabile, 
la fecero oscillare per qualche tempo gagliarda- 
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nénte alla guisa di mi pendolo, non altìimen- 
i che nella sperienza praticata dal Galvarni col-, 
lisce d' argento ( $. 1837 ). E ijui si osservi.^. 
:he frammesso un coifpo isolante, come una la* 
tra di vetro , fra; i nervi e ì muscoli , le con« 
raEiont -suddette cessaron del tutto ^ riapparve-: 
tosto di bel nuovo recando ad immediato^ 
ontatto i muscoli co' nervi come dianzi. Cioc«v 
he' distrugge ogni sospetta, che si potessero, 
ne* tali movimenti attribuire, ad uno istimolD 
aeccanico; tanto maggiormente perchè tiè 4:oiw» 
•i deFerénti , ne metalli recati a contatto Ai^ 
negli organi-, furono valevoli a produrli. Lau- 
Bre assicura d* essersi ripetuta più volte questa 
per lenza con* la. massima diligenza e con le 
nassime cautele possibili suggerite dall' illustre 
Irugnatelli che vi assistea, e di essersene ot« 
enuto costantemente il medesimo effetto. 

1911. riacquegli in progresso di adoperare 
li animali a sangue caldo ^ che facessero Tuffi- 
io della colonna. Laonde pose in opera T esped- 
iente che segue. Applicò il dito di una ma- 
t> umettato con acqua salsa, orli ad tti orec- 
hio A, ed ora alla spinai midolla della testa di 
n bue B di fresco recisa : presa, poi pe* pie- 
i con r altra- mano una ranocchia C. prepara- 
si, fece discendere la spinai midolla della me- 
esima a toccare il dorso della lingua del bue 
ome scorgesi rappresentato nella fìg. 14. Sve- 
liaronsi tosto delle gagliarde convulsioni in co- 
li ranocchia. Interrompendosi 1* arco di comu- 
icazione fra V orecchio e la lingua , le com- 
mozioni cessaron del tutto (a). 

(J^ E* ben iMga U serie Hellc sperfcn^e fatte con molto 
iudizio y e con U più sopraffina accuutc/zg dsi Galvaui , • 
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ma, orrero col disco di zinco.. Il sticcesso fu, 
tato , che*' videsi indontanente <sprigioniirsi una 
qiiantifà di gas così* abbondante , massinie dal 
filò cotnunicànte col disco d* argento, che in. 
teìfmine di quattr ' ore ' ne fa ripiena tuttala 
• -^ ^ boccetta:" SifìPatto gas messo poscia al cimento , 
' rittovossi esser composto di due parti d'idro* 
geÀo e di una di ossigeno, mescolati entrambi, 
coii un 'poco di azoto. Essendo queste le ris- 
pettive proporzioni deMor volumi, onde for- 
masi l'aóqua {§. 1256), chiaro si scorge es- 
sersi questa comporta ne* suoi*elementi col mez«i 
zo additato. • . . 

igiS.'A questo metodo di sperimentare Til-. 
lustre autore die dappoi una maggior perfezio- 
ne afiin di ottenere separatamente il gas , che. 
si sprigiona dalla parte del filo metallico co- 
municante con la base della colonna , e quello, 
che sviluppasi dal canto del filo opposto proce- 
dehte dalia cima della colonna medesima. A 
Far. ni. ^^'® oggetto fec* egli incurvare un tubo di ve- 
Fig. 8. tro' A B C a forma della lettera V ; e prati- 
Covvi un foro nell'angolo B , per potervi in- 
trodurre deir acqua quando i due estremi A , 
C fossero turati ermeticamente con sughero. 
Ter lo centro di cotesti turaceioli introdusse 
egli in ciascun braccio del tubo i due fili d*o- 
10 D , £ 9 tenendone disgiunte le cime alla 
distanza di un pollice ; indi rovesciato il tu- 
ho, ed empitolo di acqua distillata per entro 
al foro B indicato dianzi , turò questo col di* 
to , raddrizzò* il tubo ed immerselo nelf ac- 
qua del bicchiere F , come il dimostra la Fi- 
gura 8. Af^na i due fili d' oro D, E, furoin 
messi a contatto V uno colla base della colon- 
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Ha ) 6 1' altro còlla cima di eésa ^ fu Belio il 
Vedere lo sprigionamento dé'gas in ambedue le 
l>raccia del tubò, con la particolarità^ che quel^ 
Ilo che prodiidevasi net btaccio del filo comuni-^ 
)cante con la base della colonna , o sia còl di-^ 
SCO dì argentò , era di gran lunga più òopio^ò 
deir altro , che svlluppavasi tiel braccio oppo * 
éto^ il cui filo iàomunicava con la cima della 
colohha stessa, ovvero col disco di zihòo ^ in 
j^isa che ih fine dell'esperienza il gas idrogé^ 
tio rittovossi costantemente il triplo dell'altro. 
I& poiché siffatti gas rimasero divisi V tiri daU 
1* altro nelle rispettive braccia del tubò, fu agé* 
ì^ole di farne separatamente il saggio, e di rin<^ 
ireiiiré , che il pturìX) , riguardante il disco di 
argentò 9 era per la massima parte gas idroge- 
ho, e Taltlro riguardante lo zinòo, erd gas ossi-* 
geno pi^essòchè |)ùrò. Fatti entrambi detonai 
sul tnercurio , scompatveto di repente , e con^ 
vettirònsi in actiiia , probabilmente mista con 
bn poco d'adidò lìitroso, tranne tkn lieve iresi^ 
duo di gas azoto. 

1916. Facendo uso di fili di platino (<2) in 
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opposto comunicante con la b^se della co- 
nna^ o pure col disco di argento, cominciò 

deporre del rame in iatato metallico , costc- 
le, passate alcune ore , il precipitato raccolto 

grande abbondanza si rinvenne essere del 
me purissimo* 

^919* Da Via ragionata serie d'altri esperi- 
eihcì, che noi\ lasciamo ad esaminarsi da' Chi* 
lei , il mentovato Autore sembra proclive a, 
edere , che intorno al filo comunicante collo 
nco formisi dell' acido nitrico , risultante per 
'ventura da qualche picciola porzione di azo* 

mista con Vat^qua distillata, che va a combi» 
irsi con Tossìgeno nello stato nascente. Allin- 
rno poi dei filo procedente dal disco di ar- 
into formasi' dell'ammoniaca, la quale essen* 
> una combinazione d' idrogeno , e di azoto 
§. 886 ), può comporli dall'azoto suddetto, 
•mbinato col gas idrogeno, che abbiano dime» 
rato sprigionarsi mercè l'azione della colonna. 

1920. L'esperimento istituitp dal signor Grui- 
:shank per ottenere separatamente i gas spri- 
ntati intorno a'mentovati due fili ( $. 1916), 

dal signor Davy eseguito in un altro modo. 

vece di servirsi egli del tubo ricurvOj avvisos- 
di adoperare due bicchieri ordinaria che riem- 
iiti d'acqua bollita per lungo tempo per ispo- 
iarla dell'aria comune, ed ancor calda, furon 

esso situati alla distanza di circa mezzo pijde 
m dall' altro. Tuffovvi dentro V estremità di 
Le fili d* argento , comunicanti rispettivamente 
Ua4)ase| e con la cima della colonna secondo 

costume; e poscia immergendo un dito d^Ua 
mo sinistra entro all'acqua di un bicchiere, e 
i dito della destra nell'altro; tsiitui in tal roo- 



/ 



/ 



«do la oimuiiìcazione tra gli accennati due t& 
m^diJlllte il ^^o coquo. Egli ne riceve la solita 
fccitt$^ : il tio procedente dal disco di zinco del^ 
li cc}«>3iia ccminciossi a calcinare rapidamente 
yer cj^ion dsir ot>igeno, che con la tapidità 
f^^^j^^a vi $i anJara fissando, e l'acqua circostante 
v.ieù iap^nibrata da nn nugoletto bianco. L'e- 
Mr^anti del filo opposto immerso neiraltro bic 
t:'^-;<rf era cinrond<ta da bollicine di gas, che 
»'j:iCv>QJlvi<ì in abbondanza w e che messo al 
M^to dojKi mezz*ora di tempo, che durò Te^ 
spffii^HZJ « litrovossi del gas idrogeno puro. 

iv):i. Lo stesso effetto si produsse tstitaein 
do r arvTO con tre persone in fila y ed anche 
per Bìezzo di fibre muscolari, o vegetabili, co^ 
lue altresì mediante un filo umettato d una dii' 
tu lunghezza. Però la fibra muscolare osservos*» 
si più alta delle rimanenti a trasmettere il fiai*' 
do della colonna. 

1922. Il citato signor Davy essendosi assi' 
cjrato co' suoi sperimenti , che servendosi del- 
r acqua, e de'Bli nietaliici, ovver di fibre mu^ 
scolari , producevasi del gas ossigeno , e del 
gas idrogeno , proporzionali a un dr presso a 
quelle quantità , che compongono Facqua; voi* 
le investigar di vantaggio se la comunicazione 
immediata de' fili metallici con la base , e eoo 
la cima della colonna y fosse assolutamente ne- 
cessaria per cagionare i riferiti effetti. Ter la 
qual eosa applicò una fibra muscolare a con* 
tatto del disco di argento della colonna divi* 
sala y ed on* altra del disco di zinco , tuffolle 
•nirarabe in due diversi bicchieri pieni d'acquai 
• , fece .si, che i bicchieri medesimi comunica» 
I fra loro per via d*on filo di argento. Qua* 
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e fu la sua sorpresa nel vedere^ che T estre- 

oiità di cotal filo, eh* era immersa nell'acqua 
comunicante col disco di argento della colon- 
na y andatasi ossidando gradatamente, e che 
l'estremità opposta, ch'era dentro T acqua del- 
l'altro bicchiere comunicante eoi disco di zin* 
co, sprigionava del gas/ 

1923. Lasciando i bicchieri in comonicazio- 
ae con la colonna per mezzo delle fibre mu- 
scolari , come dianzi ; ed immergendo in cia^ 
Bcuno di essi un tubo di vetro , ove sia inter» 
nato un filo di oro ; se cotesti due fili faccian- 
si comunicare mediante il corpo umano, toc- 
candone uno con una mano, e 1 altro con l'al- 
tra; vedrassi produrre del gas ossigeno da quel- 
lo che riguarda il 'clisco di argento , e del gas 
idrogeno dall'altro riguardante lo zinco. Se poi 
tenendo le dita d* una sola mano immerse nel- 
Taequa del bicchiere riguardante lo zinco, pro- 
fondasi nell'altro una porzione d'un filo dì ar- 
gento , che tiensi nell* altra mano ; 1' estremità 
di cotesto filo di argento si va ossidando a po- 
co a poco, e- non si genera del gas né in que- 
sto bicchiere, ne in quello. Per lo contrario 
tuffandosi la 'mano nel bicchiere riguardante il 
disco di argento , yer sia la base della colonna; 
internasi con l'altra il suddetto filo entro l'ac- 
qqia del bicchiere, ^ehfi riguarda il disco di z\n- 
eo ^ ovvero la cima della colonna medesima ; 
il filo non si ossida, ma produce del gas , lad« 
d^e non si produce nulla nel bicchiere oppo« 
Sto dalla parte del disco di argento. 
- 1924* I sopraccitati Autori Gruickshank , e 
Pavy hanno combinato in mille modi le spe- 
rìeaze di tal fatta, e ne hanno istituito delle 



altre differenti ; ma noi abbiamo trasceltò sw 
tanto quelle che sono sufficienti a dar qualche 
idea de' fatti di tal natura ; perciocché vole» 
do tenef dietro a tutto ciò che si è scritto di 
tal) Autori su tal proposito | si giugnerebbe a 
formare un intero volume. 

1925. Tei render questo^ Articold alquanti^ 
più compiuto uopo è dare tin breviesimof rag- 
guaglio dell'azion d^lla colònica suiraria atmo* 
sferica. Chiusa dall'Aldini una colonna di i5# 
pezzi d* argento ^ e di zinco entra a on reàr 
cipiente di vetro sovrapposto ali* aoqùa ^ esser- 
tossi di giorno in giorno uh notabile assorbi- 
ùiento d'aria, che àndavasi faceftdor dalla coloi^ 
lya medesiilìa, il quale veniva ih'dicaCo dal'gioTf 
fialieto innalz^amento dell* acqua enttù al divi^ 
sato recipiente. Introdotta poscia una candeb 
accesa entro al residuo dell'aria di cotaì reci^ 
piente, spegncvasi essa alHstante; indizio evi' 
dente d* essersi dalla colonna scomposta^ T aM 
atmosferica ivi contenuta , assorbendole il gas 
ossìgeno, o restando libero il gas azoto. 

1926. £ qui è da osservarsi i. che a prò-' 
porzione che andatasi scemando la quantità del 
giornaliero assorbimento dell'aria entro al re^ 
cipiente , decresceva del pari 1* attività della 
colonna, sf. Che siffatto assorbimento diveniva 
maggiore o minore , secondo la diversa natura^ 
e la varia combinazione de' metalli y ond' era 
formata la colonna ; disortachè una colonna , 
per esempio^ formata di dischi d'oro, e di ar- 
gento , neppure a capo di due giorni produsse 
alcun sensibile assorbimento di aria , e taf can- 
dela serbavasi accesa: al contrario un'altra c(h 

la a dischi di rame, e di zinco, cagionò un 



iBsorDiméiito diaria notabili esimo. 5. Che i me- 
talli più ossidabili ; e che dopo' V indicata òpe-ì 
làziòne trovansi in fatti più ossidati^ son quél*' 
II, che assorbiscono maggiotif^ente l'aria: Così 
di due ugiiali colonne, una a dischi di zincò e 
l'altra a dischi di rame, Id prima assorbì tiha 
tjaantità di aria quadrupla di qilelld, cHé in 
teitipo uguale fu assorbita dalla seconda ; e lo 
iinco trovossi di« gran lunga più ossidato del- 
tante (a). 4* IPinàhileiite i che T^is^orbi mèrito e 
òltrémodò insigne tenendo le colónne immerse 
nel gas ossigeno i irì vebe dell' ària comune. 

1927. In conformità di cotesti tinnita ti Òtté-^ 
hnti. con là colonna ài e pur ravvisato che la 
facoltà ch'essa possiede di adsorbir T ossigenò 
delibarla, conipete altresì alla fibra organica fi- 
no a tanto che non sia del tiittò esaurita la sua 
forza vitale. £d iri vero delle rannocchie pre- 
parate e delle membra di animali a sanaué cai- 
dò mésse sotto a recipienti alla guisa che si è 
praticata per la colonna, han chiaraiiienté dìy 
mostrata la loro azioiié suU' ossigenò dell* aria , 
assorbendone lina insigne quantità al par di 
quella , à norma però d^Ila loro differente na-» 
tdfa. il qual fenòmeno si è anche cagionato 
dàlia torpedine in pari circostanze. Ed è coàia 
pur rirrtarchevole che T assorbimento, di cui si 
ragiona, si opera parimente dall'elettricità; con^ 
cipsisiachè ima bottiglia di Leyderi hen darica^ 



<4) I dischi metallici non tramezzati da cartoni inumiditi, 
ò qaefti lemplicemence senza i dischi di metallo » cagionano 
poco , o ninno, assorbimento di ossigeno. Là divers* natora dei 
litoidi « onde bagnansi t cartóni , frammessi a' metalli, accre* 
•cono 9 o diminuiscono siffatto assorbimento. 
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ila , q4 M^ ^^. l^^'MSO ,iSI di TéiiQ CHMiTòrMl» 
a «plorai éjS ^leiltUsato/, raochiasi •ej^àratameiM 
eQtr4 a divìsali TfscJpieotij,sovi;àppoèUora aU*àe« 
<|ua tid ora al iflèrcarip, haiioo aaaorbica so- 
ta^^Icaenta T ossigeno dell^aria quiyi'cóntaoou 
Ite ^lu^Ii coBsideruióni han dato a taluiù forte 
ragion di credere che la cagion pròdàttrice det- 
Ip^ ^ootrazioni animali in forza, dal'g^hraniiniia 
cfóves^é ripuj(ar8Ì 1* ossigeno toJ)Ì, ikìito vieppiù 
che siQconiej . ahbiam gii osservato ( |» tB85' ) ^ 
ka colonna' iinn^rsa nel gas ossigeno ae^oisu 
un'attività di g;ran lun^a aaperiore li t^tìhk cbs 
dunostra enj(ro r ari^a comune , non ' altrimeiici 
dì* etla^ «divien più vig<)rosa nell*ari^ aVldensata« 
Ed è cosa 4^ notarsi y chB le aoslaate^. che 
banho. la massiina affinità, con V osanno , e 
che per consegiienza scoq^pongono onelle cfca 
il contengono , come a dire i metalli , e le so^ 
ì|tanze'carhonose,,.soao gli eccitatori j^ià {odto<^ 
|e4 del galvanisHiQv 

ARTICOLO IX. 

J^aralil^lajrar elettricità comune e queltm 

della colonmi* - 

1928. O altri potesse lusingarsi di giugners 
ad investigare la vera. natura del fluido elettri-» 
co, potremmo sperare henancne di poter dar 
gualche paaso nell'indagine di €[ueUa del flnido 



(«) Veggtti il $. «8»J. 
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metallico (a), che sembra avere con relettrici* 
tà la massima analogia possibile, e forse non è 
che una pura modificazione di essa. Ma sappiam 
pur troppo per esperienza di tanti secoli che la 
natura delle cose ci è del tutto ignota. Basterà 
riandare l'articolo III della leziotie XXVT sul- 
r elettricità , per persuadersi che ignora&i affat- 
to la natura del fluido elettrico ; oud' è che il 
pretendere di determinare se T elettricità della 
colonna sia la stessa che Telettricità comune, e 
a buon conto voler definire T indole d'una so- 
stanza ignota per via di un'altra che ignoriamo 
egualmente. V*ha chi crede che cotesti due flui- 
di non differiscano in nulla Tuno dall'altro; e 
chi li riguarda qual idrogeno tenuissimo, e chi 
qual composto d'idrogeno e di calorico. Alcuni 
han supposto che le loro basi sien tra se dif- 
ferenti, ma che partecipino entrambe del calo- 
rico 9 e della luce. Altri afferma esser molto 
probabile che il fluido galvanico sia un fluido 
semplicissimo e ehe abbia maggior rapporto col 
calorico che il fluido elettrico. Non manca nep- 
puT chi lo reputa ossigeno puro. V'ha chi so- 
stiene che il galvanismo altro non sia che il 
magnetisnio , non ostante che V aria atmosferi- 



(4) Fino a. unto che non sarà dimostrato 3 che il fluido «m- 
nule 9 ch'eccita le contrazioni negli organi mercè il semplice 
loro contatto scambievole , senza 1' intervento de' metalli, sia 
lo stesso che il fluido, che sviluppasi dalla colonna, e che 
quest' ultimo sia identico coli' elettricità comune, sembrami 
beo fatto il denominare il primo fiuido galvanico , il secondo 
^iettt/'citJ della colonna^ metallica^ e il terzo Analmente. 
elettricità comune. Questi diversi nomi , che non risguardano 
l'essenza di cotesti fluidi, voglionai uure soltanto per casion 
di cbiarczaa nei fagionare. 



ca ^ e '1 vetro non éiénò isolanti di qiieat ulti« 
mo. Altri considerando che la natura còmbi^ 
nando in diverse guise pdcbe^ sostanze seìhpli* 
ci e priiTìiiive^ forma coti sapìentiàsiitUì m^gi^ 
itero un nUmero jnlitiensd di itiatetiali diver- 
si^ che quindi ci offrono tanti fenomeni por- 
tentosi é Variati^ sqno stati di avvisò; òhe il 
^uì(|ó. elettrico; il galVai|icd ed il magnetico 
non diffetiscarlo forse altriménti fra loro se non 
6e còme il cianguej il latte ^é \ Sughi delle 
piànte. £ finalmente si è giunto a sospettare j 
che k mentovate tté influenze non dipendano 
da particolari sostanze e conseguenteiiierite che 
i fenomeni elettrkjj magnetici è galvanici de- 
rivino da èerté o'^terminate proporzioni dèlld 
parti stessè che costituiscono la (hacchina ani- 
male , le quali vengono modificata a seconda 
della diversità della nutrizione. Che fatem noi 
dunque in iliézzo ad un bufo così fólto e im- 
penetrabile? La necessità e la prudenza esigo- 
no che baciando da parte un' inchièsta cotanto 
ardua , ci contentiamo soltanto di dichiarare i 
capi di differenza, che passa fra T elettricità 
comune e la metallica. 

1929. Direm dunque in primo luogo che là 
fiamma, il vetro riscaldato^ e le ossa vecchie 
aridissime 6d imbiancate^ sono i. piò perfetti 
conduttori deirelettrìcità comune (^. 1684): la lo-' 
ro facoltà conduttrice supera quella de' metal* 
li. Essi all'opposta sono perfetti isolanti della 
elettricità metallica e del galvanismo,- non al- 
trimenti che la resina j la ceralacca ec. L* aria 
rarefatta , che dà libero il passaggio all' elettri- 
cità comune la più debole y lo vieta affatto 9Ì 
fluido metallico e galvanico. t)ì piò i diversi 



^adi di facohà conduttrice deirelettrìcttà/ che 
Vi ;8on ravvisati r\tì niet4H di differente nata-' 
i'a^ nort corris^Uòndond a auelli che si , ravvisa- 
no per rappòrto al galvanismo* 

1930. 9^4 ti signof Tiberio Oavallo ha dimo-^ 
itrato con accuratissime speriénze^ che. un me-^ 
tallo elettrÌ2Ìzato Coiì elettricità comune ^xio al 
legnc^ di produrre unsi divergenza di ~ di pol- 
lice ne' fili del suo elettrometro ( ^. lySó ) , ò 
incapace di produrre vertina contrazione nelle 
fibre muscolari : e quel eh' è più ^ non ne pro^ 
duce neppure un tubo di Vetro elettrizzato df 
Un pèzzo di flanella in guisa che riHianga elèN 
tri^zato per ottoj dieci minuti. L' elettricità 
Itietalllca air opposto « berichè talvolta tosi fie-^ 
vole che a liiala pena rendesi sensibile per vir» 
tà del còndetisatore (^. 1^5^)^ trovasi idonea 
ad edcitar rìe'itìuscoli delle contrazioni violente. 

1921. 3^. La scossa elettrica^ per quanto si^ 
[noderosa , non eccita giammai la sensazione del 
lanìpof passaggero e vivace , eh' è* uno de' feno-^ 
neni riguàrdevoli della colonna ( ^; i8p^4 )• 

i85?. 4°* ^ gradazione degli effetti deire-^ 
ettricijtà Comune èf tale,^ che quando ella è de-^ 
iole 9 non dà che segni di attrazione^ e ripulsioni 
le ite^ iili degli elettrometri , oVver ne' corpi 
eggieri isolati: rinvigorita che sia un tal poco 
comincia a manifestarsi per via di scintille ^ 
^fae vannosi aumentando di grado in grado : 
giaùta dipoi ad una notabil forza , acquista il 
potere di dar delle scosse che attraversano le 
braccia I e talvolta anche il petto e le gambe 
di coloro che ne formano la caténa. L' eletti^if- 
cità metallica all'^oppòsto scorgesi progredire con 
ttn ordine inverso; perciocché nello stato della 



«66 

partito non si può finora .decisivamente pronun» 
lAate, y* ha però tntta la ragion di credere ; 
che una semplice modificazione maeétrèvolmen* 
te ordita dalla natura sia quella , che in talune 
ififcostanze faccia variare gli effetti di cotesti 
due fluidi I identici per altro nella loro os^enza; 

AKTIGOIiOX. 
Spérienz^ di Humboldt intotno al G(ils^anism(h 

1^38. Jl ra i varj illustri Scrittori, che si so- 
no felicemente applicati ad investigare i fett(h 
meni del Galvanismo con sagacità , con giudi* 
zio^ e con impegno pari alle doti divisate, ol- 
tre alla nioUiplice erudizione, ch^ adorna tutta 
la sua opera , marita un luogo distinto il signor 
Federigo Alessandro Huitiboldt di Berlino, sog- 
getto assai noto per le sue produzioni riguar- 
danti la Fisica, e la Storia naturale, e iinaK 
mente per la sua opera, che ha per titolo; Spe- 
jr lenze sul Galoanismo* Dopo un gran novero 
di nuovi esperimenti da se praticati con la più 
scrupolosa esattezza, e dopo di av^re ripetuti 
gli altri con Taxxuratezza medesima, parvegli 
andar lungi dal vero non men Galvani, che 
Volta , e tutti gli altri Scrittori che avean pri- 
ma di esso lui formato delle Teorie per la spie^ 
gazione de' fenoiloeni galvanici, 

^d^9* l^e ragioni principalissime, su cui fon- 
da egli questo suo sentimento (a)^ spno il ri- 



Qa) Uoi qui non ftrem che trtscegliere le sperìeaie fondi* 
onuii di Humboldt , sicché possa «CQuitt^si im' idt». delU 



•fiuItatQ di (^uatUQ differenti cUssi d'e8perien;^et 
Jri (juelle della prima classe sonosì ottenuta 
delle contriizioqi nelle membra degli aniii^ali, 

* senza fftre; uso di ii^etalli ^ ma unicamente di 
parti QVganiqhé. |n quelle della seconda classe 
Bonosì adoperati de' metalli omogenei^ che non . 
formavano ^rco per cni V inllnenza galvanica 
avesse potuto circolare. Nella terza classe ì me<>- 
talli Qmogenei han formato effettivamente areot 
Isella quarta finalmente si è fatto uso di me;» 
talli eterogenei. 

i94q* ^*^\v^^ di cominciar le sperienze della 
prima classe ; fa egli onorata menzione del 
chiarissimo nostro signor Cptugno^^ siccome di 
colui che sperimentp il primo fin dall'anno 
1784 gli effetti del galvanismo. Il fatto narra-» 
tomi dallo stesso signor Gotugno, ^egux in tal 
inodp : volendo egli diseccare un piccolo sorciq 
yivO| e tenendolo in ari^ per la pelle del dor-t 
>o stretta fra due 4ita; non cosi to^to ne co* 
ininciòf la dissezione per^ la pancia , che la co^ 
da di CQtesto animale pendente fra il dito an- 
nulare e T auricolare ^ rivoltandosi contro Te 
dita medesime, cagionogli una scossa gagliarda 
phe prppagossi pel l^racqio^ ^ per la spalla finn 
ftlla testa con tal ribrezzo interno , con talQ 
senso afflittivo nell'omero ^ con tale impressio-^ 
ne nel capo che il riempi di spavento ; ne si 
dileguo il torpore nel braccio , che dopo V ii^- 
terv^^llo 4' un quarto d' ora. 



base f!el luo sentii^^ento; del r^stQ riinan4iarao, U leggitore ai« 
1a sut opera originale citata di sopra 9 per osservarne una serie 
immeflsa , varfata con mirabil disceroimento^ e giudizio, y^ 
n* ha fra queste deli' Aidiai , del Galvani j del Volta ec. 
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i94i« Fassa quindi il signor Haaìl>òÌdc a fi^ 
ferire, che arando egli scorticata nna ranocchia^ 
ed avendola preparata in modo che il troncò ' 
non era congiunto alle concie altroché per mezzo 
del nervo sciatico, spoglio delle parti tendinò- 
te una porzione della carne muscolare d* una 
delle coscie medesime : indi rìpiegolia in modo 
che giugnesse a toccare il nervo sciatico anzi- 
detto, bvegliaronsi nell'istante delle convnlsio^ 
BÌ violentissime nella ranocchia. £d affinchè 
eostasse ad evidenza che nelT eccitamento di 
siffatti moti non vi avea alcuna parte lo sàmo- 
lo meccanico ossia il contatto materiale degli 
organi anzidetti , toccò egli il nèrvo medesimo 
con ceralacca e con altre sostanze non eccitane 
ti , ma non ne ottenne veruno effetto , siccome 
non ebbelo neppure ricoprendo il nervo divisa-» 
lo con una laminetta di vetro^ch'è nna sostan* 
za isolante ($. 1929), e quindi ripiegando 
sovra di essa il muscolo non altrimenti che 
avea fatto da prima. 

194^2. Allogata sovra una lastra di vetro Le- 
ne asciutta la coscia C di nna ranocchia assni 
vivace j e preparatone il nervo crurale D sicché 
sporgesse alqi-anto al di fuori della coscia me- 
desima , adattò una verghetta di ceralacca ad 
un pezzo di carne muscolare fresca : indi por- 
tate le due estremità di questa neir atto stesso 
a contatto del nervo e della coscia della ranoc- 
ehia per mezzo della verghetta divisata, si pro- 
dussero incontanente delle forti contrazioni in 
tutta la coscia. 

1943. Per rimuovere anche in questa esperien- 
za il sospetto che le contrazioni fossero state 
cagionate dallo stimolo meccanico della fibra , 



cli'erasi adoperata pel contatto dell'organo sen- 
sibile, e dell' irritabile , o sìa del nervo, e 
della coscia, servissi l'Autore di condutlori di 
legno secco , d' avorio, e di corno per toccare 
i detti organi, ma non seguinne verun effetto. 
Afterrò con due pinzate isolanti due pezzi di y„ |,i_ 
carne muscolare A , B , e poitulli contenipora- f'g- i^' 
iieatnente uno a contatto della cosiia C , e 
l'altro del nervo D; ma non sì cagionò alcu- 
na contrazione: solo si ottennero le contrazio- 
ni quando tra' divii^atì due pezzi di carne A » 
B, si pose in niezzo Ìl terzo £, e fotmos£Ì 
in tal guisa l'aruo di comunicazione. 

1944- Quel che v'ha di più osservabile in 
questa sperienza si è, die introducertdo il ter- 
zo pezzo E fra ì due A , B, le convulzioni fis- »'■'' 
ziuscivano più vigorose qualora portavasi esso 
a contatto prima del pezzo B comunicante 
con la coscia C , e poi del pezzo A , che co- 
municava col nervo D. Anzi dopo d'essere scor- 
sa una mezz' ora, non fu possibile di eccitare 
veruna contrazione istituendo la comunicazione 
in modo, eh' ella incominciasse dal nervo D, 
e andasse a Lerminare nel muscolo C, quando» 
chè cominciandola al rovescio, come è a dire 
dal muscolo G al nervo D , vi si cagionarono 
delle commozioni violentissime. 

194^. Preparato il nervo crurale A d' una t. 
ranocchia, e lasciatolo tuttavia unito organica- ^ 
mente alla coscia B, se ne recise un pezzo £ 
dalbi sua cima. Subito che questo pezzo di 
nervo E , mosso dolcemente per via d' un ba- 
stoncino di vetro, fu messo a contatto per via 
di una delle eue estremitù co'muscoli della co- 
scìa B , e con l'altra col nervo A, cerne la fi- 
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fan il dimo&tnif 7i 9. 
sia ni assai gagliarde a\ 

1946» Kiusci air anfiice ÌBolne di c^pouf 
4elle c'jiicxazianx Coxtìaiiixie tocamàm ént di- 
vefai punti d'uno stefBQ nerr^ per Tia di par- 
ti animaiL , senza P inÈcrreota di altaa aelal- 
Lo. Valgasi io agnacda aHa F»g: 17, oive li Te^ 
4réj ':he la cima del necra A piepanrlo tcae»^ 
si ^eretta trii le dici irìU asaBo B , nel* atto 
dia il pezzo C di carne muscoiaie sotteMiCd 
dalla mano D recavaài a co^CaiCt» d' tm altro 
pluteo 5 del medeàiiiio oerro A. In qoeato ìrtaiW 
te le iioncrazinai à fiderò Tiofeatìsaiflie Bèlla 
coscia E. £ se m rece di Coeearv fl acrfo col 
pezzo di carne VI, tocca vasi con «bo alceeo H 
avorio, t et ietto era nollo* Daltroade liwìitn 
Kbero dalle dica il serro A , diviso ìb due 
porzioni il jjezzo di carne G , e recaie fseate 
per mezzo d ambe le masi a c o rt a tio dd ser* 
To A, le contrazioni eccitavansi di bel Boorck 
2le^o e dunque, che ne i' irritazione onccaiu- 
ca del pezzo dì carne G contro il boto A , 
Be la pT?:)SÌQae delle dita, che sosteacaB la d« 
Bu dii nervo medesimo, coatrikoiroao pmto 
ad eccitire i divisati movimenti. 

1947. Da tatti cotesti £iiti dedoce il «gnor 
Hamboldt i'-\ non esser necessario Katervem» 
de' metalli per prodnrre gli effetti galvaaìci , e 
quindi esser impropria, anzi blsa la deaemi- 
aazioae d^irritoMioiae m^oHiea , attrìbaha di 



QÌ loioulì csscixio frcsciii , a; scoao si pare in picciote dìsu» 
aa , ^1 cft« ne iafcrfsce esistere escono éi esn om'anMisfei* 
coviuttrice isvrfibiie, U ^«ale è ptài o Bcao < 
i nxi fradi d*isctubUùà ^^ i oci^ui fMxatc. 
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titani nlt' influenza galvanica; dnd'è che pre> 
ferisce <]uella di galvanismo ^ la quale non 
esprime la sua tiatora , ma lia relazione soltanto 
a! suo ptinio inventore; 2°. cliu le s[)crienzo 
dei §§. igfi , iQÌ5, ove non fiirono adopera'^ 
ti che il nervo e il itiuscoJo siiogliato de' suoi 
tenrlini , si oppongono d i re tt acuente alla siippo* 
eizione del Volta, il quale attribuisce colali fé* 
btfmelii galvanici allo sbilancio di equitibrid 
elettrico fia tre sostanze di ditferente narura. 

1948- Ver rapporto alle sperienze con metalli Tsv. IM. 
omogenei non formanti arco, l'illustre Autore'''*'"' 
dopo di aver messo il nerVo crurale d non dit- 
gianto dalli! coscia B d'ana ranoccliia, sovra un 
pezzo di zinco C, ne accostò a sìfiatto pezzù 
Qn altro D dello stergo metallo , senza che questa 
altìmo avesse alcuna comunicazione né col net* 
vo , né col muscolo: le conlrazioni nella coBcii 
B «ccitsrotisi all'istante. Il qual fenomeno suc- 
éfedéVa egualmente si tenendo in mano il pezZò 
iì ^nuo n, che sostenendolo per via di uu cor- 
po isolante, come è a dire ceralacca, o vétro: 
tolo lasciando cadere il pezzo O sull'altro Q 
lunghi dal nervo a , !e contrazioni rendeansi più 
vigorose. Vuoisi osservar di vantaggio , che per- 
bbtendo il pezzo di zinco C, oppur l'altro D 
ittéiìiinte una verghetla di vetro, di legno sec 
co, di avorio, od anche di oro, non eccitava* 
éì rtella coscia 8 alcuna sorta di contrazione. 
Fuh>bo isolate tutte le parti di cotesto appa- 
recchio, appoggiandole sovra lastre ben terse di 
Miro, e se n'ebb3ia> i medesimi effetti: e per- 
chè non rtinani^sse la menoma cagion di Bospet- 
tìiti, che l'influenza inetallica emanata dal pez- 
to dì zinco F si comuni rasse alta coscia A per f,^, „, 
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iMi^a ifiiT i^ra. ' " i' t"** fmnm metti i dbt 
Ttv^^t u iiiwb C' J« «rbXTo «Da campana fi 
'cv..f s^totdfJiusiKmm iHéOiaik^ e ciò non ottanti 
'aaiiaetBfaà«.i s:c*3x 2ià[Ik i^peiienza non variti 

vi^v^ «^u va.'::»^ àpììxriMiae, eseguite con pa- 
ia .iQux^«. .ui\«iktsaB» i& ^vn^niri uDovamenlt il 
uk^l^ .ui .1= «;. 4»uu£ifsfti M. T«ozia del Volta, 
.n ^uiu.<t >^pi:uue JL -t^KrsssiiZk òe^ metalli di di- 
«cAMi. twLu'^A CI .^ jn^uu^^iuoit oe^i effetti gtl- 
««ii4ù2. 2 ?4uuuvtttt 4ttL>*L lua. &ì e iti imita co- ^ 
Tiftuiikwxiiitaac 'c»uiiik Tu^ J xc^OfS nentiUle, t ' 
'; iiiw-Uic . i •i;^ -TA L wrt^^. «d il moico^ 
.a. .^ut'aia 2i^ii x-^ .ii*auM SUSSUMI i& »«|»po7Ìxio- 
-^ .cìA. ^»«4a.iii ;;te 'i (r*^!« u^ ^^CÀiica eltt- 
'^lua TiA i Àci^ - u- inuiu ^ jer cagion d'et» 

itt^'i ^ i*u'^<j ?iciir:uu i;;aA'?:La a saa disagnal- 

. ;À:- H rc'oiL'.^ixuft i&r SLU4 — rrircnfi con 

* '. uei" ^ r --te -- - -itt -: acix^t-cii AiiT Aldi- 
li ::i. Ji^ii^^ i=- ^-r. -x.*- ^■- i^iUL ; nailadi» 

xeaù ;*ri i^?i :rr tj rifr .*i.-^iij i. -wpixctario, a 

£v::: • • il iic-inc ^u^^.^..j^E:à i^<i n£n«m:nki in- 

Tv». .:". ■ -t -*-si*aiUii -rr..i^j tsC- u-» 2L2sci;i A li ranoo- 

^: A xò^i^'À . L2ÌA izuL loci: une xi 

c^.òt.*^ iu«i '<sr^ÌL=^:. D 21 Ttou s«aianfit i fili 
2MA.^a il 3<c^ ^ ^ F ^ f'^,:£u^ iiàdstdere nei bd- 

k> ili ji^Cw . :::e .. sOkj aeno C 7 rir ictir a 
lovv^ la si-.'T'd.ir 2ci jiwmha CGocsiiiica nd 

veiucuA , -i^a :u>£^aià re*:^ iiscsndere il tansco- 
10 K a cQiàUUQ òal mercfino steaso^ axlie t^ 






2gS 

nisse quella toccata d^ entrambi , si produsse- 
ro all'istante le convulsioni, con la particola- 
rità, ch'esse riuscivano più violente tutte le 
volte che il primo a toccare il mercurio era il 
muscolo, e poscia il nervo. Il risultato di que-' 
sto esperimento fu lo alesso, qualora facendo 
galleggiar sul mercurio due pezzetti di carne 
muscolare fresca, fecesi discendere il muscolo, 
e '1 nervo a contatta de' medesimi. Non così 
però avvenne facendo sì, che Ìl conlalto stes- 
so seguisse sovra pezzettini di carta asciutta 
messi sul mercurio, per ijuanto fosse gagliardo 
r urto fra cotal metallo e gli organi animali. 

195 1. Or considerando da una parte la cu- 
ra inesplicabile, onde il signor Humboldt ri- 
dusse alla maggior purità possibile 11 mercurio, 
e dall'altro canto il rinovellamento di esso iii 
ogni sperìenza , la dilicatezza , e la massiai» 
diligenza nell'esecuzione delle sperienze mede- 
lime, per evitare il menomo urto fra le parti 
animali, e '1 metallo, non farà sorpresa, ch'e- 
gli ne inferisca , che siffatte sperienze , seaxa 
che altri il pasia contendere, sono succienti 
d potersi decidere relativamente all' opinione 
del Volta ; non potendosi sospettare , che o 
t eterogeneità del metallo , o V ineguale iiu- 
mersione delle partì , o finalmente la. disu- 
guaglianza delt urto, avessero potuto cagiona- 
re le contrazioni osservate, 

1952. L' ultima classe de' suoi sperimenti 
con metalli eterogenei formanti arco, o al con- 

, tnrio , feconda di dottrine, e di risultati im- 
' portanti, conviene assolutamente, che vadasi 4 
riscontrare nella citata sua opera (J. igJS );, 
Don convenendo di tener dietro ad un esame 



IcIIo stato ài eccitabilità esaltai.! bast^, che il 
nnscolo ai porti leggermente a contatio del ner- 
'o , senzR r intervento di una terza sostanza , 
let potervi cagionare dell» contrazioni; laddo- 
ve nello stato di eccitabilità diminuita fa me- 
tieri neceRsatiamente dell' ajuto , o eia della 
niluenza de'inetalli, o delle sostanze carbonose 
i«r poter produrre siffatti inovimenti : ond' è 
'oi, che cotali sostanze doti fanno altro uffì- 
iio 6e non ohe quello di auiiiEntare lo stimo. 
D, senza esserne però la cagione essenziale. 

I954r K poiché fra i mentovati due stali 
«cincipalissimi degli organi animali avvene 
Bolti intermedi , perciò v' ha benanche una 
iraduzione di mezzi estr.mei per potervi eccila- 
V de'iiiovimenli. Sarà ben fatto dì rammenta- 
e qui i più rimarchevoli fra essi per allegarne 
rn esempio- Nel primo grado di^ eccitabilità 
isahata, ovvero nsl massimo, possono prodursi 
fl contrazioni senza istituire arco di comunica- 
liqne tra il muscolo e '1 nervo , come nella 
iperienza del jj. 1948- Veggasi la Figura 16 
lelh Tav. III. Nel quarto grado fa d' uopo , 
ihe si formi una coitiunicazione fra essi per 
IMZZO di parti animali, coms nella sperienza 
lei $. 1942, ed in quella del jj. i943- Volgasi 
lo sguardo alla Fig. 18 della Tav. III. Nel 
jain/o grado , non possono eccitarsi le contra- 
Ùani , altroché istituendo la comunicazione fra 
il muscolo e '1 nervo per mezzo dì metalli, 
di soEtanze caibonose omogenee, come nell'espe- 
rienza del $■ iqSo, Figura 23. Nel sesto grado 
vaglionsi adoperare metalli eterogenei, comecbè 
I si tocchino immediatamente. Nel nono uo- 
, che gli etessi metalli si portino ad im- 
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medikto contatto. Nel «leoiinó , faeendo uéò fi 
metalli omogenei , convien che ve ne sia uno 
eterogeneo umettato in una delle sue fecce 
d* una sostanza syaporaliile. Per prodtir delle 
contrazioni neirundeoimo grado di eccitabilità 
è necessario di percuotere de'metalli eterogenei^ 
facendoli cadere gli uni su gli altri. Nel deci- 
moterzo bisogna toccate coU'arco di comunica- 
zione ' prima 1* armatura del muscolo , ' e poi 
quella del nervo. Finalmente nel decimoquinto 
grado di eccitabilità non si possono ottener deU 
le contrazioni 9 salvo che aprendo i ronsooli, e 
toccando un nervo denudato dalle parti conti-^ 
gue con un conduttore d' argento. Siffatta gra- 
dazione non è che il risultato d' un gran na« 
mero di esperimenti fatti ddl* illustre autore 
con tutta la sagacità^ e con la massima aceura* 
tezza ; e coloro , che vorranno ripeterli sopra 
di un animale , ritroveranno col fatto , che a 
misura che la forza eccitabile delle parti del- 
l' animale medesimo andrà decrescendo ^ soffri- 
rà la gradazione fin qui dichiarata, e farà d'uo- 
po di adoperar mano mano i mezzi proposti 
per potervi/ eccitar de' movimenti. 

1955. II mentovato stimolo attivo, ovver il 
fluido insito negli stessi organi animali, che vi 
eccita le contrazioni ( $, iQ^S ), comechè ana- 
logo in qualche modo ali* elettricità comune, 
crede Humboldt differirne essenzialmente , at- 
tesoché alcuni conduttori perfetti deirelettrici- 
tà sono perfettamente isolanti del galvanismo 
($' ^9^9) ' egli è un fluido particolare, un fluido 
proprio esistente negli organi eccitabili j e de* 
stinato dalla natura per le funzioni indicate : 
li si lavora, e si separa nel eervello, ne'ner 
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j e ne'rtiuscoli; cquindi in questa Teoria , 
c'egli , gli organi animali non si considerano 
tale altrettante masse inanimate, come tante 
Pgne, e corde bagnale, siccome nella Teorìa 
\ VoltBj ma i fenomeni del galvanismo ven- 
> riguardati come e/Zetti propri della vitalità. 
IjgSB. Or cotesto fluido pioprio degli organi 
^mali nello etato naturale de' muscoli , q 
iF nervi, ritrovasi in essi accumulato, ed ol- 
') ripartito inegualmente. Egli è vero , 
> eglino organicamente connessi duran- 
la vita : però ciò non ostante può aver luo- 
go in essi cotesta disuguaglianza di carica di 
fluido galvanico, se si considera, che negli or- 
gani animali succedono continuamente delle 
composizioni , e delle scomposizioni chimiche 
in forza della vita, essendo pur cerio, che dal- 
la composizione di pochi principj vengono a 
risaltare tutte le differenti parti degli anima- 
li , siccome è stato da noi altrove indicato 
( §. 899 ). Or siccome il muscolo e '1 nervo so- 
no due organi di differente natura, uopo è che 
il processo chimico anzidetto^ eh' è apera della 
vitalità , si modìGcIii diveTsanrrente nell' uno , 
elle nell'altro , e quindi che il fluido galvanico 
proprio a ciascuno di essi, sia inegualmente ri- 
partito ne' muscoli, e ne' nervi , non altrimenti 
che il calorico lìbero non si troverebbe giam- 
mai equilibrato in due liquidi differenti , mes- 
si a conlatta scambievole, i quali si andassero 
scomponendo perennemente sicché le parti flui- 
de passassero allo stato di solido. Egli è sicu- 
ro , che il Termometro in tal caso verrebba 
indicando costantemente in essi una quantità 
iersa di calorico libero ( $. i352 > 
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1957. Ffs^ieMie impv^t^to wi nozioni, 
•oppone FAtttoMy clie il flaido galvanico aoen- 
imulate negli organi anzidetti passi più Uborar 
mente a traverso delle pani animali , che pei 
metalli 9 e oh' ei si faccia etrada con maggior 
fecilità pei metalli omogenei , che per gii eto» 
logeMÌ. Or cpiesjUi difficoltà ^ questa epesie di 
ostacolo y ch^ egli incontra nel propagarsi per 
entro alle rarie sostanze , dM necessariaosenta 
far si| eh* egli vi ai accumuli fino a on eerto 
segno, che vi si addenai, che acquisti maggior 
foraa » e ohe tenda a shilajsciarsi con Tigore , 
e tanto maggiormente , qnan^ le sostonze, jper 
etti dee passare, sono più eterogenee, a^cragiian 
ehe gli presentano degli ostacoli oiaogiori. £q^ 
eo insomma il principio essenziale, end' egli fi 
derivare tutti gli effetti galvanici { vo* dii da 
un fluido particolare , e pioprici | da' ners i e 
de' tpuseoli , e dagli ostacoli , eh' ^o incontra 
neir attraversar le aostanze di differente natu^. 
ra, che si adoperano per poterli produrle. 

1^8. In conferma di si fatta idea chiama 
egli in aji^o un fenomeno analogo, che ravvia 
sasi nella elettricità comune. Bg}\ è materia di 
fatto, che la scarica elettrica di una hottiglia 
di Iieyden non è mai cosi poderosa ed effica- 
ce, che quando ai fa strada per conduttori im- 
perfetti* La polvere da schioppo, che non paò 
aecendersi talvolta in virtù di una acarica, che 
si propaga per un filo metallico , a' infiamma 
all'is^nte facendosi passare la scarica medesi- 
tna per un conduttore di ferro, e di legno, di 
sughero, e di osso, che soji conduttori imper- 
fetti. ,Una catena composta di semicondattori 
fa agire tuia semplice bouiglia alla guisa di una 
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^Hteria elettrica , capace di ossidar financ^a 
^^bo. Se Anatrili il fluido elettrico si accumula 
Hvìir^lite passando da up conduttore perfetiq 
Tn un semiconduttore; e se un tal titanio ren- 
dalo più vigoroso e più efficace , dopo dì aver 
sup£[i>to siffatto ostacolo : qual nittravìglia fia 
m^i , che Io stesso avvenga ;il fluido gaivaniso 
in virtù degli ostacoli, che gli formano i suoi 
varj conduttori, e che da cotale sbilaneio , s 
da jcotale aumento di fgrza vengasi po(CÌà a 
produrre i fenomeni galvanici ? 

i^^, l'reparate il nervo crurale «z d'una ra> Tiv 
nocchia nel modo indicato dallaPig, 16, rivo!- ^'^' 
getene la punta merce d' un cqrpo isolante in 
modo che vada a toccare itn altro punto di se 
stesso; non ne segiiirà veruna contrazione, ri- 
trovandosi il fluido galvanico ugualmente accu- 
mulato in tutta la sua lunghezza. Quando co- 
lai preparazione sìa fatta di fresco, rivolgete 
cote-^to nervo crurale a 8ice^ie vada a toccare i 
muscoli della coscia It : vi si ecciteranno tosto 
le contrazioni i perciocché il fluido anzidetto 
non è accumulato egualmente nel nervo, e nel 
muscplo , attesoché la porzione a del nervo , 
^'è circoiKJata dall'aria isolante, serba in se 
I, quaniicù di fluido, Qnd'era investito; ladde- 
t la rimununte porzione del nervo medesimo 
ìinata nella coscia il diftonde alle parti ad- 
' e vi si equilibra. Messo dunque il mu- 
tolo a contatto della porzione a del nervo 
EPparalo, e disciolto dagli organi contigui; il 
pida accumulalo in questo superando l'ostaco- 
^ che tenealq in freno, si propaga nel mu- 
tolo, a vi eccita de' movimenti. In fatti s&cq- 
Mto nsrvo, ancorché scoperto . si lasci aderen- 
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te, ed organicamente unito alle parti coutil 
de' muscoli della coscia , e non se ne tragga una 
porzione al di fuori; non distniggendosi T e- 
quilibrio del fluido galvanico fra esso ^ e le 
parti 'medesime , non vi si può eccitare verona 
contra;z:ione ; siccome neppur succede alcun mo* 
vimento istituendo la sperienza dopo che il mu- 
scolo è rimaso denudato per alcuni minuti ; 
conciossiachè durante si lungo tempo il nervo 
a va cedendo a poco a poco alla sua porzione 
internata ne' muscoli , ed ai muscoli 9te$d il 
soprappiù di fluido , che vi si era accumulato, 
e quindi viensi a ristorare in ^essi T ^uilibrio* 
In conferma della qual cosa vuoisi aoggiugnere^ 
che a proporzione che il nervo isolato a è prù 
lungo, più lungamente vi si conserva la facol- 
tà di eccitar delle contrazioni ne' muscoli , per 
la ragione che il fluido in esso accumulato sof- 
fre maggior ritardo per potersi mettere in equi'^ 
librio con gli organi divisati. 
Ttv.^ni. ig6o. Nella sperienza del §. i946jTav. IIL 

'^' * Fìg. 17. il fluido, che emana dal nervoA,ia<^ 
contra un ostacolo considerabile nel passare per 
un conduttore imperfetto formato dalla mano 
B, e dal corpo dell* uomo, che il trasfonde al* 
Taltra mano D^ e finalmente dal pezzo di carne 
muscolare C, per giungere al punto s. Forz'è 
dunque, ch'eéli si accumuli in questo condut- 
tore fino a tanto che superato un tale ostacolo 
in virtù del suo addensamento, apresi la via 
per trasfondersi in ^, e quindi eccitar delle 
contrazioni violenti nella coscia E. Lo stesso 
vuoisi intendere dell'esperienza del §. igi^, 

^«6. iS-Tav. III. Fig. 18. Se reccitabilità degli erga- 
ni viene a scemarsi , uopo è sostituire un arco 




metallico alle anzidette parli animali per po- 
tervi eccitale le cofivul^jìuni , produuendosi in 
tal guÌ9d uno siiiiiul» maggiure; aitesoL-he Tac- 
cumulazione dei Huidu siiiiiolante divien più 
collusa e più vdlidd ne' metdiitche gli presen- 
tano un ostacolo più poderoso. 

ig6i. NtUa guisa medesima rendasi contoT'v. III. 
aell'espcrijieiilo del §. jgSo, Tav. III. Fig. aS ^^' ^' 
eseguito coi mercurio putissimo. li fluido galva- 
nico ditluso dal nervo G, attraversando la mas- 
sa di mercurio contenuta nei v^eo G, ed incon- 
tr;indo quivi un ostacolo, vi i^i va accumulan- 
do, ed acquista tal grado di forza che supe- 
rato Hnahneiile un tal frano ^Lnciasi sul uiu- 
Bcolo B , e vi c^igiona delle forti convulsioni. 

1962. Fin^IiueiiLe il fenomeno dichiarato nel 
§, 1948, Tav. III. Fig. 16, ove succedono le p,,. la, 
contrazioni col mezzo di metalli, che non for- 
mano arco di comunicazione (.-un gli organi i[ 
spiegasi dall' autore nel inodu seguente. Il flui- 
do galvanico incontra minor diftìcolta nel dif- 
fondersi da un metallo nelle parti animali, cha 
da un metallo in un altro, l'er ìa qual cosa 
messo il nervo crurale a sulla piastra di zinco 
C, il fluido accumulato nel nervo a, tratto 
dalla piastra di zinco C, ditfondesi finalmente 
sopra di essa; ma incontrando poi un maggio- 
re ostacolo nel passare da C all' altra piastri- 
na di zinco D, forze che sì accunmli ite'pun- 
li r, 5, del loro contatto scambievole. Sain- 
rata in tal guisa la piastrina D, il fluido ac- 
cumulato nella piastra C non essendo attratto 
ulteriormente da D, ritorna con moto retrogra- 
do nel nervo a, e quindi nel muscolo B, e 
vi cagiona delle contrazioni. 






1963. L* (tutore appiicaìidò i jprrndpf Ibma* 
liientali dà ró stabiliti . cioè à dire xihte ìì flui- 
do itritaìite "ehhte negK ot^hi animali , "è c^ 
1 mefòlli é gli altri conduttori , die Ì\ ìÈÓtipé* 
ralio ih tali 8perien2fe, ?ion ikùho thè ][](MksMh 
targli un ostacolo titel 'suo pa rfftajjjgìo ^ ohd'^H 
é fòirzató &d accutnulàtvili fiho à tahto chQ 
giunga a Superarlo ed ti MàWòiairsi btigli organi 
animali co* qniiH ponisi à cTontlsittiò ; Va èjgli reh- 
dénd^o ragione di molti é variati afltti fóhòùì^ 
ili rìguatdahii il galvanismo. 

1964- Queir accumnlazioAè dt!l fiViido itìltatf^ 
te, <^e tìelle sperieni^é artifiziatì hiBsi his^dób- 
dnttori che vi si àdòperalió, ct'éde Pautòrs^ 
òhe sacceda naturalmente ii'é'nèrVi itaercè l'in- 
àiAsò dèi cervello /il <itialè ò pbr l'aMòtiedet-' 
la volontà, ^er effetto di ea^ionrfithecòdtlichè, 
fpiibgeiìdo a dovìzia ih Uh iétàhU iàipelrcétti» 
iile in questo od in quél nèrvo ifna corrente di 
Cotal fluido y fa che sì accumuli in éslio e quin- 
di si slanci stii muscoli , in cui si distribuisce 
^t produrre i var; m'ovimentì del corpo. 

ARTICOLO XIL 

teoria deH' abate dal Négro Sult elettricità 

idro-mìè tattica* 

1^5. 1.1 valorosa abate dal Negro è ra^^tonè- 
volmtente di avViso , al pat di Aldini è di Hum- 
boldt , che htm si debba confondere l' elèttri- 
cita animale scoperta dal Galvahi con Tirrita- 
idodé mietalliea cagionata negli orjgam animali 
Ila colonna del V(Hta,e da' metalli in gene* 



la qual egli per le ragioni, che espoire- 
itì sequela, detiomina e^ìitiricitii idro-métai- 
: (a). S'egli è maieria di fatto, e noi l'ab- 
già dimostralo ( $. 1909, 1925 ), che i 
bomeni galvanici possono ottenersi mercè it 
pphce contatto delle parti animali , senza 
'tino intervento di metalli; e se con h. sem- 
combìiiazione di metalli diversi, senza 
', gli animali vi abbiano alcuna [jarte , pos- 
ino prodursi gli efFetti ìdra-melallici; <]ual ra- 
pire v'ha mai di credert, che la forza irri- 
: ììa identica in questi dtie casi? Se irri- 
iaào un musculo per via dì un ago, vi cagio-' 
k delle contrazioni i e se le produco ugoal- 
bnté per mezzo di un acido,» della scintìl- 
J elettrica; debbo io conchittdere, che l'ago, • 
picido, e'! fluido elettrico sono la medesima 

almeno della stessa natura? 

1 1966. La teorìa dunque dell'abate dal Xe- 

I riguarda unicamente l' elettricità idro-metal- 

, e non già l'animale; e deriva dal consi- 

bare primieramente , che siffatta elettricità 

ha luogo, eccetto che facendo uso di me- 

lli umettati. Eg(i è vero , che anrhc sovrap- 

biendo due metalli eterogenei asciutti T un 

Hi' altro, ottiensi lo sviluppo di cotale elettri- 

, siccome abbiam veduto nel §■ i844 (by, 

reputa egli che l'omidità in tal caso yen- 

gà àommìnistrata, comechè in lieve quantità. 



C>) Questa voc« ibrida luon* in italiano aefula-nitalìici 
dal vocabolo grecu v'iuo idor , che signilica acaua. 

(K) Alfcrlice l'Autore lu lai propo-tito, ch'egli id onii J'i 
leisi servilo di ECCellcnii condeniatori , ti eleiliomiln , ai 
1' ba pollice £iamiiul lavvlaatt. 
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cLiì* aria ambiente : cioechè rendesi vieppiù 12- 
gionevole dallo scorgersi, che crescendo o de- 
crescendo r amiditù ne' metalli ^ ai aumentano 
oppur si diminuiscono gli effetti divisati. D^ 
nva in secondo luogo dal vedere che nell'atto 
che r acqua viene scomposta ne' suoi principi 
m forza di ((uesta elettricità (^. 1914)9 i me- 
talli che vi si adoperano, vengoasi ad osàd^h 
re \^§. i9'^<^)) ciocché non può certamente av- 
venire che in virtù dell' ossigeno dell' acoua, il 
quale a misura che si va scomponendo, vaisi 
a combinar co' metalli. £ poiché Tesperì^uu 
dimostra j che lo zinco è avidissimo delT ossi- 
geno , perciocché ridotto in limatura e messo 
nell'acqua distillata, tosto la scompone , disor- 
tache vi si ossida assorbendone 1* ossigeno e la- 
sciando libero r idrogeno , ne viene in sequela 
che negli esperimenti idro-metallici lo zinco si 
Qjsida più che V argento. 

1967. Scomposta T acqua per sìfEatta cagio- 
ne, quella naturai dose di elettricità, che ìd 
se contiene al par di tatti gli altri corpi, ri- 
masta affatto libera, vassi a rifondere a* metal- 
li, a cui l'acqua è aderente, e ne li carica a 
misura de' gradi di afónità, che ha con essi: 
i quali metalli essendo eterogenei, forz'è, chs 
uno ne sia caricato più dell'altro. £ sapendo- 
si per esperienza, che i metalli più ossidabili 
di lor natura messi a contatto dell' acqua con- 
cepiscono elettricità positiva , a differenza dei 
meno ossidabili, che si elettrizzano negativa- 
mente; forza è dire, che nella combinazione 
idro-mettallica T argento , per esser meno ossida- 
bile , si elettrizza in meno , e lo zinco in più. 

1968. Dal giuoco dunque, e dallo sviluppo 
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Itale elettiicìià de' dischi metallici derivano, 
^ndo il nominato Autore , tutti i fenomeni 
Ha Colonna del Volta (a); e comprendest a- 
lolmente i.'^ perchè siffatta Macchina, quan- 
que isolata, non Uscì di produrre i suoi ef- 
i (§. 1862 ), avendo essa in sé, indipenden- 
benie dal suolo , e da' corpi circostanti , il 
Ete perenne della sua elettricità ì 2.° perchè 
acqua sia assolutamente necessaria per farla 
agire , e perchè 1' aria umida gli è più propi- 
zia dell' aria asciutta : 3.° per qaal ragione 1' 
acqua calda scofgaei più attiva e più efficace 
dell'acqua fredda, essendo agevole l'immagina- 
re, che il calorico libero dell'acqua dee innal- 
zare la temperatura de' metalli , e renderli più 
atti ad assorbire 1' ossigeno dell' acqua medesi- 
Hia ; 4-" perchè i metalli, ond' esii si forma, 
riescono più efficaci a proporzione che la lor 
natura più differisce 1' una dall' ajtra, essendo- 
vi allora maggior differenza fra i gradi delle 
due loro elettricità opposte , e maggior lonta- 
nanza dall' equilibrio j 5." finalmente onde av- 
venga , che i metalli, ossidate che sieno le lo- 
ro superficie , divengono disadatti alla produ- 
zione de' fenomeni. 

1969. Si è supposto di sopra ( ^. ìqBG} cha 
la naturale elettricità dell* acqua rimasta libera 
per V indicata cagione , passi a caricarne i me- 
talli. Oc non è meno ragionevole il supporre , , 
che il calorico, che si svolge nell'atto che l'os- 

C«) Il Si^r Crtve fin dill'inna I7V7- >uiiiifc«tò al pubblica 
la IBI opÌDioiii, che «pplictnil» j metalli lUe farti mimtii 
I' umiditi di quetcì vitnii a icompane .* 1' oii>|tai> si uniueil 
aitullo , ecangitio ioosiidoi l'idiogfno timxiolibiiocombi- 
naii coi cilotico ipTi^ioaato dall' otiigeno nel]' atto cbr ci Giti: - 
dall' uDìone di qumi du« principi furmiii ua> loi. 
(cica , eh' i la cagione più pniiaiMa dell' irritatione 

jpomo y. V 
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sigeno va a fissarsi ne*inetalli) come sì è det- 
to ($, 1965)/ od 'anche l idrogeno, che ri man 
libero ugualmente dopo la ' scomposizione del? 
l'acqua, possa andarsi a cpitìbinare con l'elettri* 
cita suddetta ^ e darle Una particolar sorta di 
inodificazione, d' onde poi derivano quelle spe- 
ciali proprietà , che la caratterizzano, e fan sì 
clV ella differiscA dalla elettricità comune , $icr 
come abbiam dichiarato ( $. ^9^Q e segu. )» 

ARTICOLO XIIL 

Peli* efficacia dell* Elettricità metallica sult 

Economia animale* 

1970. XJ oggetto di questo articolo , si per 
essere alieno dal nostro istituto^ sì ancora per- 
chè la cosa è ancora nascente, e sterile di os- 
servazioni ,' sarà da noi trattato tanto succinta- 
mente che basti per darne un saggio. 

1971. Il fatto dimostra, che 1* elettricità me- 
tallica agisce in una maniera molto sensibile , 
e variata su gli organi animali. L' abbiam ve- 
duta agire vigorosamente su i cadaveri , su gli 
animali estinti d' ogni genere , e non altrimen- 
jli sulle loro membra troncate, fino a tanto chs 
|ion si è del tutto esaurita la forza vitale (a). 
Sì è veduta operare similmente su gli ajiimali 
viventi, cagionando in essi delle contrazioni , 
delle forti scosse , delle sensazioni di viva lu- 
ce , e de^sapori di varia qualità (&). Il Dottor 
Orapengiesser avendo armato soltanto di argen- 
to, e di zinco in due diversi luoghi gì' intesti- 

di un infermo , che pendeano fuor dell' ad<- 



f) Ciò si è dimostrato negli Articoli VI , e VII. 
n tìxiio ciò è scaco da noi dichianco nell' Articc 



icolo V. 
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Ritmine; di. semplice istituii^ la éomumca9Ìorie' 
fra cotesti metalli, cagìonò:.un rapido e success- 
si vo moto"^ peristaltico hegl' intestini suddetti ^ 
accompagnato da un senso di calorie ne- siti ar-- 
ipati| e da. tale aumento di anione ^nelle glan-; 
dole 9 e ne* vasi esalanti j che le loto secrezioni 
divennero sensibilmente più abbondanti. Una 
semplice . scossa data dai Negro ad un giovine 
mercè la Colonna , gli produsse all' istante un 
sudore copiosissiino, che persistè tutta la not- 
te, e F indomani. Ad. altri dopo una lunga elet- 
trizzazione per via della Colonna h sopravve- 
Yiuta una forte diarrea. . Il ^ Do.teoi: Monro tuttsi 
le voltQ che. introdiiceva bel , hello un pezzo di 
zinco entro al naso, e facealo comunicare con 
Kn* armatura di argento applicata ^ulla lingua^ 
soffriva una notabile emorragìa: ciocché dimo- 
stra ad evidenza ,v che ìnjervi^ che circondano 
i piccioli vasi sanguini y per ratjti vita. deir in- 
flusso metallico sono capaci d* ir^tarli , é di ac«' 
crescerne le contra^ònì. Achard di Berrlino ayeii^ 
do forcato la comunicazione tra un pezzo d'air 
gento intiodotto nel posteriore > e4 ;Un:dltro di 
zinco tenuto in bocca y eccitò de* dolori nel bas* 
80. ventre , rinvigorì le foi^e dello sfoipacò^ e 
produsse un cangiamento negli escrementi. De' 
quali esempi se né potrebbero allegare molti 
altri: noi però ci limiteremo. a dichiarate gli ef- 
fètti prodotti da*métalìi su due piaghe di vesciv 
Caliti^ che il Signor Hunlbóldt fecesi aprir éulle 
spalle ad oggetto di farvi delle osservazioni, es-* 
sendo questo per verità uh fatto singolarissimo. 
1972. Le indicato piaghe avean la grandezza 
di uno scudo. Tostoehè ad una di cotéste pia- 
ghe fti applicata tihà piastrina d'argento, ed ac- 



còstossi a quella un'altra di 2Ìnco^ l'omord efce 
usciva dalla piaga «otto 1< apparensa di siero ^ 
eotne accade d* ordinario , comincio a divenir 
più copióso , ed a capo di pochi secondi , fra 
una • sensazion dolorósissima j ed mia spezie 
d'infiammazione negrintegumentì ^ su cui scor- 
rea^ prese un color rosso vivo, e scolando pet, 
le spalle ti lascio delle tracce di color blu 
roàseggianle in modo , che col dito intriso di 
esso potea egli descriver delle figure pétmanenti 
sulla pelle del suo corpo. La sensazion del do^ 
lòre accompagnata da una forte pubazioné, raf 
éomigliaVa^r a qirella di una scoltatara conti* 
tiuata, la quale aenthrasi più viva' quando là 
piaga era ricoperfa cfon 1* argento^ ed a ^testo 
si approssiltiavà lo zmeo. Ebbesi oltre a ciò^ 
un senso di pressione cosi gagliardo^ che il pa^ 
zieiite credè talvolta, che gli si fosse dato un 
cólpo di pugno sulle spalle (a)* 

J^^é Coperte le due piaghe, una con Par* 
genio, e Taltra eolio zinco, ed istituita fra es« 
81 la comunicazione mediante un lungo fil di 
ferro in maniera , che passasse prima per la 
bocca del paziente fra il labbro superiore , e 
I denti , indi sulla lingua di un* altra persona ; 
subito che cotal filo giunse a contatto di tutte 



ia} Humboldt eiieudosi fitu per accidéote una Ilere scorti- 
catura nei polso, donde appena usciva q4ialche goccia di san- 
gue , v| appiicè uu pezzo di ainc^,- con cui naise poscia a con- 
tatto 1* orlo di una moneta d' argento. Fin tanto che dni5 il 
contatto medesimo, senti egli una viva tensióne fina alla pun- 
ta delie dita , un tremore , ed un senso di puntura dentro tut- 
ta la nano neil' atto che si accrebbe Io scoio del saneue. Se 



annata dì zinco una scorticatura simigiiante fatta iti an dito 
della mano., portisi quella a contatto dì un'armatura diargen- 
- che ricopra un'altra storticatiira fatta ia un'altra parte 

corpo ; durante un tal toccarne nto si avranno sempre delle 

nzloni nf*mufColi. 
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he le armature, il paziente soffrì delle contra- 
' , ed un senso di scottatura ben doloroso 
spalle, accompagnato dal solito lampo, e la 
bona anzidetta sunti un sapore agro sulla lìn- 
l'secondo il costume. Il qual sapore, e '1 qua* 
lampo eccitaronsi parimente in tutte le perso- 
\ che tenendosi per le mani, e formando un 
I vollero astoggettarsi a cotesto esperìmemo. 
\974- Questi fatti, ed altri di tal genere, i 
■li dimostrano la possanza imperiosa dell' 6- 
ricità metanica Bull' economìa animale ; la 
Ibsiderazione della tenuità somma, e della ta<^ 
"pìdità incredibile, end' ella ci sviluppa , e si 
propaga in una corrente continuata e perenncì 
{§, i866j, o la btama dì giovare all'umanità, 
hanno svegliato negli animi de* Fisiologi una 
atta speranza, ch'essa potesse riuscir vantaggio- 
sa nella guarigione di varie malattie. In effetto 
fansi de' racconti di sordità, di paralisie, e fi- 
nanche dì cecità guarite con ta) mezzo. lì Al- 
dini ci attesta di aver con esso apportato del 
éollievo ad un paziente, che soffriva una osti- 
nata amaurosi. Nell'Ospedale di Bologna sonò- 
si quasi guariti que'melanconici, a cui se ne è 
fatta l'applicazione (a) nel modo seguente. Po- 
sto l'ummalato sopra una seggiola, poneasi una 
delle suu mani bagnata di acqua salata a con- 
tatto d' una lastra metallica procedente dalla 
base dì una Colonna di Sa coppie di dischi. 
Applicata poi una moneta di argento alla sutu- 
ra sagittale ben bagnata dell' acqua suddetta ; 
islitnivasi la comunicazione fra questa moneta, 
e la cima della colonna. Cinque o si 




mi a Chim. Tom. XIX. pag. i??. 
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iìlla voltai, date in tal guisa, l6 qtraii mve* 

gliavanp del riso,* e d.el buoa.nmore ne'pazieiv- 

ti^ produssero degli effetti, asaai vantaggiosi. 

1975. Xiusinghiamoei aiiQeno; che t giudizio^ 

dì j e reiterati tentativi , qhe si faranno da' Fì- 

éiolpgì, intorno airamminkCrazione di cosifattà 

^elettdqità ^ possano assiciìrarci del suo giova<> 

inento^ e quindi procurarci nn itnovo e prom- 

to rimedio ad alcuni di que' Alali » ond'èco^ 

tanto bersagliata la injsera umanità;' 

- •■ 
Conclusione' 

Ì9;r6. Dareiii fine eon ciò; airesposizìon deK l 
le cose 3 cui sji siam frefìssi di dichiarare in 
queste istituzioni riguardante una Scrénia cfo- 
tànto amena , cotanto pregevole , e necessari». 
Scienza,, che ben posseduta y assoggetta per tcf- 
sì dire all'uomo tutta la Naturar o almeno 
rendelo atto a poter comprendere ^ ed a ragio- 
nare sulla gran varietà degli oggetti, e de' fe- 
nomeni meravigliosi, che si ^cot-gon tuttora nel* 
i' Universo. Siate però guardinghi dr non dive^ 
nir presuntuosi y e di non prendere un tuono 
decisivo, quando trattasi di dai^ giudizio ^ulle 
ascose cagioni , che gli producono. Lungi noi 
dall' adottare nelle nostre ricerche le altrui ca* 
pricciose immaginazioni, abbjam seguito costane 
temente la scorta fedele dell'esperienza, da eoi 
vi esortiamo di non dipartirvi giammai per im^ 
piegare con profitto il tempo ,-6 i vostri talen- 
ti , e per poter quindi acquistare delle sode co<' 
gnizioni, le quali riesqano nel tempo stesso 
profittevoli a voi, ed a^ vostri simili. 

I II t I N £. 
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